KARTA PRZEDMIOTU

I Dane podstawowe

Zatgcznik nr 5 do dokumentacji programowej

Nazwa przedmiotu

Matematyka finansowa

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Financial mathematics

Kierunek studiow

matematyka

Poziom studidw (I, Il, jednolite magisterskie)

Forma studiow (stacjonarne, niestacjonarne)

stacjonarne

Dyscyplina

matematyka

Jezyk wyktadowy

polski

Koordynator przedmiotu/osoba odpowiedzialna

Forma zajec (katalog Liczba godzin
zamkniety ze stownika)

semestr Punkty ECTS

wyktad 30

2lub4lub6 5

konwersatorium

¢wiczenia 30

2lub4lub6

laboratorium

warsztaty

seminarium

proseminarium

lektorat

praktyki

zajecia terenowe

pracownia dyplomowa

translatorium

wizyta studyjna

Wymagania wstepne |

. Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentdw z podstawowymi pojeciami matematyki finansowej z deterministycznym
ujeciem stopy procentowej oraz informacja o matematyce finansowej ze stochastycznym

ujeciem stopy procentowej.

C2 - Wyksztatcenie umiejetnosci obliczania wartosci pienigdza w czasie i stopy zwrotu z inwestycji.

C3 - Wyksztatcenie umiejetnosci wyceny wybranych typdw kontraktow forward, futures i opcji.
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. Efekty uczenia sie dla przedmiotu wraz z odniesieniem do efektéw kierunkowych

Odniesienie do efektu

Symbol Opis efektu przedmiotowego kierunkowego
WIEDZA
W_01 Student rozumie znaczenie matematyki finansowej i jej zastosowan, w | K_WO01
szczegoblnosci jej role w kontekscie dylematéw wspotczesnej cywilizacji
wW_02 Student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane pojecia i K_Wo04

twierdzenia stanowigce podstawowag wiedze z zakresu matematyki
finansowe;j i jej zastosowan

UMIEJETNOSCI

u_o01 Student potrafi wykorzystywaé posiadang wiedze, aby w sposéb K_U38
poprawny i zrozumiaty formutowac ztozone i nietypowe problemy
matematyczne z matematyki finansowej, dyskutowac o nichi o
sposobach ich rozwigzania oraz prezentowac wyniki i tresci
matematyczne, w szczegdlnosci z wykorzystaniem technik
informacyjno-komunikacyjnych

u_02

KOMPETENCIJE SPOtECZNE

K_01 Student jest gotéw do doceniania roli i znaczenia wiedzy w K_K02
rozwigzywaniu problemow o charakterze poznawczym oraz
praktycznym, typowych dla zawodow i miejsc pracy wtasciwych dla
absolwentow studidw na kierunku matematyka oraz zasiegania opinii
ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem
problemu

K_02 Student jest gotéw do popularnego przedstawiania laikom wybranych K_KO5
osiggnie¢ matematyki finansowej

V. Opis przedmiotu/ tresci programowe

Modele oprocentowania. Miary oprocentowania. Wartos¢ aktualna i zakumulowana. Wartosé
aktualna i zakumulowana réznych wariantéw rent. Zastosowania rent. Wartos$¢ strumienia pienigdza
w czasie. Wewnetrzna stopa zwrotu. Obligacje i wycena obligacji. Obligacje zerokuponowe i struktura
terminowa stép procentowych. Czas trwania obligacji. Uodparnianie portfela obligacji na zmiane stép
procentowych. Stopa procentowa jako zmienna losowa. Instrumenty pochodne: podstawowe pojecia
zwigzane z instrumentami pochodnymi, pojecie arbitrazu, braku arbitrazu i rynku idealnego.
Kontrakty forward i futures. Opcje: rodzaje i cechy opcji, wyptaty z opcji, parytet cen opcji call — put.
Model dwumianowy C-R-R (Coxa-Rossa-Rubinsteina). Rozktad logarytmiczno-normalny. Wzér Blacka
—Scholesa. Opcje amerykanskie i egzotyczne.

V. Metody realizacji i weryfikacji efektéw uczenia sie

Symbol Metody dydaktyczne Metody weryfikacji Sposoby dokumentacji
efektu (lista wyboru) (lista wyboru) (lista wyboru)
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WIEDZA
W_01 Wyktad konwencjonalny Egzamin Protokoét
W_02 Wyktad konwencjonalny Egzamin Protokot

UMIEJETNOSCI

U 01 Cwiczenia praktyczne Test Protokét

u_02

KOMPETENCJE SPOtECZNE

K_01 Wyktad Egzamin/Test Protokét
konwencjonalny
/Cwiczenia praktyczne

K_02 Wyktad ) Egzamin/Test Protokot
konwencjonalny/Cwiczenia
praktyczne

VI. Kryteria oceny, uwagi...

Egzamin (dla oséb, ktore zaliczyty ¢wiczenia): w grupach ponizej o$miu osdb ustny, powyzej pisemny i
ustny dla osdb, ktdre nie uzyskaty z egzaminu pisemnego 50% sumy punktow;

91% — 100% bardzo dobry (5.0)

81% — 90% dobry plus (4.5)

71% — 80% dobry (4.0)

61% — 70% dostateczny plus (3.5)

50% -60% dostateczny

mniej niz 50% i nie zadany egzamin ustny - niedostateczny (2.0).

W grupach ponizej 8 oséb zaliczenie ¢wiczen nastepuje na podstawie aktywnosci na zajeciach.
Powyzej, kolokwium pisemne; prég zaliczeniowy kolokwium 50% sumy punktéw;

91% — 100% bardzo dobry (5.0)

81% —90% dobry plus (4.5)

71% — 80% dobry (4.0)

61% — 70% dostateczny plus (3.5)

50% — 60% dostateczny (3.0)

mniej niz 50% niedostateczny i brak aktywnosci na zajeciach (2.0).

Godzinowe ekwiwalenty punktéw ECTS:

Wyktad 30

Cwiczenia 30

Konsultacje 30

Przygotowanie do zajeé¢ w tym samodzielne

rozwigzywanie zadan wskazanych przez prowadzgcego zajecia 30.

Przygotowanie sie do kolokwidw i egzaminu, w tym zapoznanie sie z literaturg 30.




VIL. Obcigzenie praca studenta
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Forma aktywnosci studenta

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych z nauczycielem

90 (facznie z konsultacjami)

Liczba godzin indywidualnej pracy studenta

60

VIII. Literatura

Literatura podstawowa

Kellison S.G., The theory of interest — Irwin/McGraw -Hill
M.C. Finan A Basic Course in the Theory of Interest and Derivatives Markets: A Preparation for the
Actuarial Exam FM/2, Arkansas Tech University http://faculty.atu.edu/mfinan/actuarieshall/mainf.pdf

Literatura uzupetniajgca

Stefanica D., A primer for the mathematics of financial engineering- Fe Press

Stefanica D., Solutions Manual - A Primer For The Mathematics Of Financial Engineering — Fe Press
R.W. Kolb, Understanding Options, John Wiley & Sons,

Hull J.C., Fundamentals of Futures and Options Markets - Prentice —Hall

Hull J.C., Options, Futures, and Other Derivative Securities- Prentice —Hall

Hull J.C., Solutions Manual - Options, Futures and Other Derivatives - Prentice —Hall
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