BIOTECHNOLOGIA
studia stacjonarne II stopnia

Przedmioty ksztalcenia podstawowego

Karta przedmiotu Metodologia pracy doswiadczalnej

Forma zajeé: wyktad z ¢wiczeniami
Wymiar godzinowy semestr zimowy Wyktad 10 / ¢wiczenia 15 semestr letni Wyktad 10 / ¢wiczenia 15
ECTS semestr zimowy 2 semestr letni 3
Jezyk przedmiotu polski

Wyklad zaliczenie bez oceny
Forma zaliczenia* semestr zimowy Cwiczenia Test koncowy semestr letni
(zaliczenie na oceng)

Wyktad egzamin pisemny
Cwiczenia Test koncowy

CEL PRZEDMIOTU

Zapoznanie studentéw z zasadami planowania do§wiadczen.

2. | Nauka korzystania z literaturowych baz danych
3. | Zaznajomienie studentow z najwazniejszymi pakietami statystycznymi
4. | Zapoznanie studentow z podstawami walidacji metod pomiarowych i analitycznych
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. | Brak wymagan bezwzglednych; pozadana umiej¢tnos¢ postugiwania si¢ arkuszem kalkulacyjnym (Excel)
EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU Odniesienie i‘;zkt;‘zzfi‘:wego efektu
W kategorii wiedzy
1. | zna podstawowe pakiety statystyczne (Statgraphics, Statistica) K W04
2. | ma wiedzg w zakresie planowania badan z wykorzystaniem metod doswiadczalnych stosowanych w biotechnologii K W05
3. | zna zasady optymalizacji metody doswiadczalnej z wykorzystaniem wybranej metody analitycznej K_WO05, K W07
W kategorii umiejetnosci
1. | tworzy schemat do$wiadczenia wraz z harmonogramem pracy na wybrany przez siebie temat oraz prezentuje go innym studentom K_U05
2. | opracowuje graficznie otrzymane wyniki i formutuje poprawne wnioski K_U04
3. | wykonuje podstawowe analizy statystyczne (jednoczynnikowa analiza wariancji ANOVA, prosta regresja) i prawidtowo interpretuje uzyskane dane K_U04
4. | wykonuje walidacj¢ metod pomiarowych z uwzglgdnieniem czyszczenia danych, oceny doktadnosci i stabilnosci oraz badaniem rozktadu K_U04
5. | wykonuje walidacje¢ instrumentalnych metod analitycznych K _U04

W kategorii kompetencji spotecznych




1. | systematycznie aktualizuje wiedzg z zakresu analizy statystycznej i zna jej praktyczne zastosowania K_KO07

5 rozumie konieczno$¢ systematycznego $ledzenia literatury naukowej celem poglgbienia posiadanej wiedzyi odpowiednio okresla priorytety podczas planowania K K07
| eksperymentu badawczego -

3 odpowiednio okresla priorytety podczas planowania eksperymentu badawczego K K04

4 przestrzega przepisow BHP w trakcie zaje¢ w laboratorium K_K02

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

WYKLAD: Wyszukiwanie literatury naukowej. Bazy danych. Cytowanie i plagiat. Przygotowanie hipotez wyjsciowych. Pobieranie probek. Planowanie eksperymentu. Podstawy statystyki i teorii btgdow.Struktura pracy
naukowej. Metody prezentacji wynikow badan. Zasady pisania artykutow naukowych. Prowadzenie badan naukowych i eksperymentu. Wprowadzanie danych do arkuszy kalkulacyjnych. Konstrukcja tabel i wykresow.
Podstawy regresji liniowej i nieliniowej. Analiza wariancji. Analiza wynikow i wykresow. Podstawy walidacji metod pomiarowych — czyszczenie danych, badanie rozktadu i weryfikacja zatozen, ocena doktadnosci i
stabilnosci. Walidacja metod analitycznych — ocena doktadnosci, precyzji, powtarzalnosci, odtwarzalnosci, liniowosci, granicy oznaczalnosci i wykrywalnosci. Ocena prac naukowych i magisterskich. Lista filadelfijska.
CWICZENIA: Aktualizacja stanu wiedzy dla wybranego obszaru badan - zasady wyszukiwania literatury (internetowe bazy danych). Stawianie hipotez i celéw badawczych. Planowanie eksperymentu badawczego —
ustalanie harmonogramu pracy, ilosci prob do analiz, powtdrzen, zasady pobierania prob srodowiskowych. Struktura pracy naukowej — artykuty przegladowe, metodyczne, krotkie komunikaty. Zasady przygotowania
abstraktu. Przygotowanie danych do publikacji — graficzna prezentacja wynikéw (Excell), poprawna konstrukcja tabel, nauka interpretacji wynikow. Wprowadzenie do metod analizy statystycznej (ANOVA, prosta
regresja) z wykorzystaniem programu Statgraphics i/lub Statistica. Optymalizacja metody do$wiadczalnej z wykorzystaniem wybranej techniki analitycznej. Walidacja metody pomiarowej. Walidacja instrumentalnej
metody analitycznej (ocena doktadnosci i powtarzalnosci z wykorzystaniem testu Cochrana, ocena liniowosci, selektywnosci).

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: wyktad z prezentacja multimedialng.
Cwiczenia: Cwiczenia konwersatoryjne, komputerowe (konieczna sala ze stanowiskami komputerowymi i dostgpem do Internetu) oraz laboratoryjne

SPOSOBY OCENY STUDENTA

Wyktad (sem. zimowy) Egzamin pisemny

Wyktad (sem. letni) Egzamin pisemny

Cwiczenia (sem. zimowy):1. Ocena za przygotowanie schematu do$wiadczenia oraz zaprezentowanie go innym studentom (20%)

Cwiczenia (sem. zimowy):2. Ocena za przygotowanie abstraktu (20%)

Cwiczenia (sem. zimowy):3. Pisemny test koncowy z ¢wiczen (60%)

Cwiczenia (sem. letni) 1. Ocena za statystyczne opracowanie wynikow eksperymentu (20%)

Cwiczenia (sem. letni) 2. Ocena za opracowanie walidacji instrumentalnej metody pomiarowej (25 %)

Cwiczenia (sem. letni) 3. Pisemny test koncowy (55%)

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY

Efekty ksztalcenia Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 4 Na oceng 5
Nie zna  podstawowych  pakietow | Zna przynajmniej jeden pakiet statystyczny. | Zna podstawowe pakiety statystyczne. Dobrze | Doskonale  zna  podstawowe  pakiety
statystycznych. Nie ma wiedzy z zakresu | Ma podstawowa wiedz¢ z zakresu | orientuje si¢ w glownych zasadach | statystyczne. Ma zaawansowana wiedze z
. planowania badan do$wiadczalnych. Nie | planowania badan do$wiadczalnych. Zna | planowania badan do$wiadczalnych. Zna | zakresu planowania badan doswiadczalnych.
Wiedza . L . o L

zna zasad optymalizacji metod | zasady optymalizacji metod | zasady optymalizacji metod doswiadczalnych | Doskonale zna zasady optymalizacji metod
doswiadczalnych w zadnej z technik | do§wiadczalnych z wykorzystaniem jednej | z wykorzystaniem dwoch technik | doswiadczalnych ~w  kilku  technikach

analitycznych. techniki analitycznej. analitycznych. analitycznych.
Nie projektuje schematu do§wiadczenia ani | Projektuje schemat do§wiadczenia, ale jest | Projektuje poprawny schemat doswiadczenia i | Projektuje logiczny schemat doswiadczenia,
nie prezentuje go innym studentom. Nie | on niespOjny. Probuje wyciaga¢ wnioski, | prezentuje go innym studentom. Wyciaga | prezentuje go innym studentom i wyjasnia
Umiejetnosci wycigga poprawnych wnioskow. Nie | ale nie zawsze sa one poprawne. Wykonuje | poprawne wnioski. Wykonuje proste testy | poszczegélne etapy pracy doswiadczalnej.
wykonuje podstawowych testOw | proste testy statystyczne ale nie potrafi | statystyczne i je interpretuje, popehniajac | Wyciaga wlasciwe wnioski. Wykonuje proste
statystycznych. dokona¢ ich interpretacji. drobne btedy. testy statystyczne i poprawnie je interpretuje.




Kompetencje spoteczne

Nie uczestniczy w zajeciach, ma kilka
nieobecnosci nieusprawiedliwionych. Nie
aktualizuje swojej wiedzy. Nie przestrzega
terminowos$ci wykonania zadanych prac.
Nie potrafi okre$li¢ priorytetow podczas
planowania eksperymentu.

Uczestniczy w zajgciach. Aktualizuje swoja
wiedzg, ale nie zna jej zastosowan w

praktyce. Zadane prace oddaje z
opdznieniem. Ma trudno$ci z okresleniem
priorytetow podczas planowania
eksperymentu.

Systematycznie uczestniczy w zajgciach.
Systematycznie aktualizuje wiedzg i probuje

ja odnie$¢ do zastosowan
praktycznych. Zadane prace oddaje
terminowo. Poprawnie okresla priorytety

podczas planowania eksperymentu

Systematycznie i aktywnie uczestniczy w
zajeciach. Systematycznie aktualizuje wiedzg
i odnosi ja do zastosowan
praktycznych. Zadane prace oddaje
terminowo i/lub wczesniej niz ustalony
termin oraz przygotowuje je
starannie. Doskonale ~ okre§la  priorytety
podczas planowania eksperymentu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Obecno$¢ na wyktadzie 10/10
Przygotowanie do egzaminu 15/15

Obecno$¢ na egzaminie 2/2
Obecnos¢ na ¢wiczeniach 15/15
Przygotowanie do ¢wiczen 10/10
Przygotowanie zadanych prac z ¢wiczen 15/15
Konsultacje 10/10

SUMA GODZIN: 154

SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 5

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

1. Mazerski J. 2009. Statystyczna analiza wynikéw doswiadczalnych. Wyd. Malamut, Warszawa.

2. Lomnicki A. 2012. Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikow. PWN, Warszawa.

3. Zielinski J. 2006. Praca naukowa. Jastrzebia Gora.

BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA

1. Wybrane prace naukowo-badawcze z biezacych czasopism naukowych.
2. Wybrane zrodta metodologiczne dostgpne w globalnej sieci komputerowe.
PROWADZACY ZAJECIA
Wyktad dr Beata Jazurek-Zenatti, dr Ludomir Kwietniewski

Cwiczenia

dr Agnieszka Wolinska, dr Ludomir Kwietniewski




Przedmioty ksztalcenia kierunkowego — obligatoryjne

Karta przedmiotu Bioinformatyka

Forma zajeé: Wyktad z ¢wiczeniami

Wymiar godzinowy semestr zimowy Wyktad — 15/cwiczenia - 15 semestr letni -

ECTS semestr zimowy 4 semestr letni -

Jezyk przedmiotu polski

wyktad — egzamin / ¢wiczenia -

. p semestr letni -
zaliczenie

Forma zaliczenia semestr zimowy

CEL PRZEDMIOTU

Zapoznanie studentéw z dostgpnymi bazami danych informacji biotechnologicznych

Uswiadomienie studentom korzysci ptynacych z wykorzystania baz danych w praktyce.

Przedstawienie studentom mozliwos$ci wykorzystania dostgpnych w sieci informacji do osiagnigcia okreslonych celow.

Teoretyczne zapoznanie studentow z charakterem pracy i wykorzystywania zasobow bioinformatycznych

Praktyczne zapoznanie si¢ z wybranymi bazami danych z zakresu biologii strukturalne;.

Wyksztalcenie umiejgtnosci swobodnego poruszania si¢ w bazach danych, obserwacji, zadawania pytan i oméwienia wynikow analiz strukturalnych makromolekut.

S| &= =

Nabycie umiejetnosci postugiwania si¢ specyficznym stownictwem z zakresu bioinformatyki.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomo$¢ zagadnien biochemicznych, biologii molekularnej oraz podstawowych zjawisk zachodzacych w komérkach zywych.

2. Znajomo$¢ podstawowych zagadnien informatycznych, umiejetno$¢ pracy przy komputerze oraz pracy z podstawowymi aplikacjami komputerowymi.

3. Rozumie potrzebe ciaglego poglebiania oraz aktualizacji wiedzy i umiejg¢tnosci, jest otwarty na stosowanie nowych technik badawczych

Odniesienie do kierunkowego

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU .
efektu ksztatcenia

W kategorii wiedzy

1. | Student ma wiedz¢ w zakresie baz danych informacji biotechnologicznych i ich wykorzystania oraz ma znajomos¢ specjalistycznych narzgdzi bioinformatycznych. | K W04

W kategorii umiejetnosci

1. | Student skutecznie pozyskuje i analizuje informacje ze specjalistycznych baz danych oraz umie zastosowaé wybrane techniki bioinformatyczne | K _U01, K_U04

W kategorii kompetencji spotecznych

1. | Student ma $wiadomo$¢ sensu, warto$ci i potrzeby analizowania stanu $rodowiska. | K K01

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Charakterystyka Bioinformatyki jako odrgbnej dziedziny nauki, stownictwo i terminologia w bioinformatyce, bazy danych informacji, model danych NCBI, bazy danych struktur bimolekularnych, porownywanie i
analiza sekwencji biatek, metody przewidywania wykorzystujace sekwencje biatek, zapoznanie z bazami danych informacji biotechnologicznych, genetycznych czy biologii strukturalnej. Poznanie budowy
podstawowych typow plikow stosowanych w bioinformatyce przeprowadzanie analiz sekwencji nukleotydowych genoéw, przeprowadzanie analiz sekwencji aminokwasowych biatek, analiza struktur drugorzedowych i
trzeciorzgdowych biatek. Pordwnywanie sekwencji nukleotydowych genéw oraz aminokwasowych biatek. Porownywanie struktur trzeciorzgdowych biatek. Modelowanie homologiczne biatek.

METODY DYDAKTYCZNE




Wyktad - prezentacja multimedialna / ¢wiczenia - pogadanka, dyskusja

SPOSOBY OCENY STUDENTA
Wyktad Egzamin pisemny
Cwiczenia kolokwium koncowe, opracowanie zadanych zagadnien
SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY
Bfekty ksztalcenia Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 4 Na oceng 5
Student nie posiada ogdlnej wiedy | Student posiada ogdlna wiedzy dotyczaca | Student posiada  uporzadkowang  wiedzy | Student posiada usystematyzowana i ugruntowana
dotyczacej bioinformatyki. bioinformatyki, miejsca dyscypliny wsrdd | dotyczaca bioinformatyki, miejsca dyscypliny | wiedzg nt. bioinformatyki, miejsca dyscypliny
innych dyscyplin empirycznych oraz jej | wéréd innych dyscyplin empirycznych oraz jej | wérdod innych dyscyplin empirycznych oraz jej
. historycznego rozwoju. Ma ograniczong | historycznego rozwoju. Ma rozeznanie w | historycznego rozwoju. Zna najnowsze badania oraz
Wiedza . o o , . . , . . . .
znajomos$¢ najnowszych wynikéw badan w | najnowszych wynikach badan oraz aktualnej | aktualng literatur¢ przedmiotu. Potrafi wykorzystac
obszarze bioinformatyki i biologii | literaturze przedmiotu. posiadang wiedz¢ na zajeciach oraz
strukturalne;j. samodzielnie rozwiazuje zadane problemy z
uzasadnieniem wyboru ich rozwigzan
Student nie rozumie tresci zajgé. Nie | Student w stopniu minimalnym rozumie tresci St}ldent pot.raﬁ zapfezentowac posiadana Student ma opanowane r}ar;@d; ia analizy i syntezy
.. - . . R . . - wiedze, a takze w sposob poprawny korzysta z | posiadanej wiedzy (z odniesieniem do aktualnej
Umiejetnosci potrafi analizowaé tekstow naukowych i | zaje¢. Z pomoca prowadzacego analizuje tekst | . . . ’ . A
. i . X . . . . i niej na zajeciach. Z pomoca prowadzacego | literatury przedmiotu) oraz poprawnie, samodzielnie
rozwigzywac stawianych mu problemow. | naukowy i formutuje rozwigzania problemow. L . . .
rozwigzuje stawiane problemy. z nich korzysta w sytuacjach problemowych.
Student nie uczestniczy w zajgciach. Nie | Student uczestniczy w zajeciach, ale jego | Student aktywnie uczestniczy w zajeciach, | Student w sposob aktywny uczestniczy w zajeciach,
K . angazuje si¢ w dyskusje i nie korzysta z | postawa jest bierna, pozbawiona kreatywnosci | wykazuje otwarto$¢ na potrzebe poglgbiania | z wlasnej inicjatywy pogltebia i doskonali posiadang
ompetencje L . ! ) : . .. . AR . - Lk . . A g i -
B — dostepne;j litratury przedmiotu. i zaangazowania. W matym stopniu angazuje | posiadanej wiedzy i umiejetnosci. Chetnie | wiedzg i umiejgtnosci. W sposob wnikliwy korzysta

si¢ w dyskusje i korzystanie z dostgpnej
literatury przedmiotu.

angazuje si¢ w dyskusje.

z dostepnej literatury przedmiotu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Obecno$¢ na wyktadzie 15

Przygotowanie do egzaminu 15

Obecno$¢ na egzaminie 2

Obecno$¢ na ¢wiczeniach 15
Przygotowanie do ¢wiczen 15
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen 15
Konsultacje 15

SUMA GODZIN: 92

SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 4

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

1. [ Bioinformatyka, pod red. A.D. Baxevanisa i B.E.F. Ouellette’a, PWN 2005

PROWADZACY ZAJECIA

Wyktad /Cwiczenia

Dr Maciej Mastyk




Karta przedmiotu: Ekonomiczne zagadnienia biotechnologii

Forma zajeé: Wyktad
Wymiar godzinow: semestr zimowy - semestr letni 10
y g y
ECTS semestr zimowy - semestr letni 1
Jezyk przedmiotu
Forma zaliczenia semestr zimowy - semestr letni Egzamin pisemny, Aktywnos? na zajeciach,
Udziat w dyskusji.

CEL PRZEDMIOTU

uzyskanie umiejetnosci w zakresie rozumienia i postugiwania si¢ podstawowymi kategoriami gospodarki rynkowej.

Celem przedmiotu jest prezentacja podstawowych poje¢ i praw ekonomicznych, zasad postgpowania gospodarstw domowych i przedsigbiorstw na rynku oraz roli panstwa w gospodarce. Efektem zajg¢ ma by¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Zaliczone kursy: jezyk angielski poziom podstawowy, biochemia, mikrobiologia ogélna, chemia, ekonomika produkcji, matematyka ze statystyka w biologii, podstawy ergonomii.

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do kierunkowego efektu

ksztatcenia
W kategorii wiedzy
Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii K W07
Student posiada wiedz¢ dotyczaca podstawowych kategorii ekonomicznych gospodarki rynkowej, mechanizméw tej gospodarki, istniejacych zaleznosci pomigdzy K Wil
kategoriami i zjawiskami rynkowymi zaréwno w skali mikro- jak i makroekonomiczne;j. —
Student posiada wiedzg¢ dotyczaca teorii zatrudnienia i bezrobocia; rozumienia istoty polityki pafnstwa na rynku pracy; analizy inflacji w relacjach do innych K Wil
probleméw makroekonomicznych; okre$lania istoty koniunktury gospodarczej oraz cyklu koniunkturalnego. —
Student posiada wiedz¢ menedzerska i organizatorska niezbgdna do zarzadzania nowoczesnymi organizacjami, a takze praktyczne umiej¢tnosci dokonywania analiz i
ocen wynikow dziatalnosci gospodarczej przedsigbiorstw oraz pozyskiwania funduszy krajowych i europejskich na rozwdj indywidualnej przedsigbiorczosci w K_ W08, K W10
dziedzinie biotechnologii.
W kategorii umiejetnosci
Student posiada umiej¢tno$¢ interpretowania podstawowych kategorii i proceséw ekonomicznych, jak tez przeprowadzania ilosciowych i jakosciowych analiz K Ul3
ekonomicznych. -
Student ttumaczy mechanizm rynkowy, interpretuje zachowania rynkowe konsumenta i producenta oraz potrafi dokona¢ analizy rynku w zakresie produktéw i ustug K U3
biotechnologicznych. -
W kategorii kompetencji spotecznych
Student ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie istot¢ postugiwania si¢ podstawowymi kategoriami mikro- i makroekonomicznymi, przedstawiania podstawowych K KO8
problemow polityki ekonomiczne;j. _
Student ma podstawy do prowadzenia przysziej whasnej dziatalnosci gospodarczej, zachowuje si¢ etycznie i profesjonalnie. K K08
Student umie odczytywa¢ informacje ekonomiczne ptynace z réznych zrédet informacji i wyciaga na ich podstawie wnioski, potrafi pracowa¢ w grupie. K_KO08

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)




W ramach wyktadu oméwione zostana nastepujace zagadnienia: Podstawowe pojecia ekonomii. Wspotczesne teorie ekonomiczne. Rynek — jego elementy i mechanizmy. Popyt i podaz oraz czynniki je ksztaltujace.
Elastyczno$¢ cenowa popytu i podazy. Teorie zachowania konsumenta. Produkcja i koszty w przedsigbiorstwie. Przedsigbiorstwo na rynku. Struktury rynkowe. Rynki czynnikoéw produkcji. Rozwdj spoteczno-
gospodarczy, wzrost gospodarczy i cykl koniunkturalny. Budzet panstwa, deficyt budzetowy, dlug publiczny - podstawowe zaleznosci i dylematy. Rynek pieniadza oraz instytucje rynkéw finansowych. Inflacja (pojecie,
pomiar, rodzaje, skutki inflacji, sposoby przeciwdziatania skutkom inflacji), deflacja. Bezrobocie i jego skutki dla gospodarki. Rynek Wspdlnoty Europejskiej. Pomoc publiczna dla firm oraz ze $rodkow Unii

Europejskiej.
METODY DYDAKTYCZNE
Wyktad konwencjonalny, konsultacje
SPOSOBY OCENY STUDENTA
1. Egzamin pisemny
SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY
Bfekty ksztalcenia Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Rozumie zasady funkcjonowania glownych
podmiotow  gospodarczych  (gospodarstw | Ma uporzadkowana wiedz¢ z dziedziny
Zna podstawowe pojecia z zakresu | domowych, przedsiebiorstw, pafstwa) w | ekonomii w zakresie koncepcji
Nie potrafi zdefiniowa¢ podstawowych kategorii | ekonomii i potrafi wlasciwie opisywacé i | gospodarce rynkowej. Zna metody pomiaru | teoretycznych i umiejetnosei praktycznych.
Wiedza ekonomicznych oraz wyjasni¢ zwigzkow i | interpretowac¢ zjawiska ekonomiczne i | dziatalnosci gospodarczej oraz sposoby | Zna podstawowe mechanizmy
zaleznosci wystgpujace miedzy nimi procesy gospodarcze pozyskiwania  funduszy  krajowych i | oddzialywania polityki spoteczno-
europejskich  na rozwdj indywidualnej | gospodarczej panstwa na procesy rozwoju
przedsigbiorczosci w dziedzinie | gospodarczego i spotecznego
biotechnologii
Potrafi stosowa¢ rachunek ekonomiczny w
s . | Potrafi postugiwa¢ si¢ miernikami spoteczno- | podejmowaniu krotko o dtugookresowych
. . i Potrafi wyjasnié znaczenie . . . . .. . . L
Nie potrafi oceni¢ wpltywu poszczegdlnych . ., ekonomicznymi w ocenie rozwoju rynku oraz | decyzji w zakresie dziatalnosci
. a5 - X . .| podstawowych norm i  przepisow . . .. S . . A
Umiejetnosei zjawisk i procesow ekonomicznych na decyzje w podejmowaniu decyzji w skali mikro i | gospodarczej ze szczegblnym

podmiotow rynkowych

regulujacych funkcjonowanie roznych
podmiotow i instytucji zycia spotecznego

makro. Potrafi dokona¢ analizy wynikow
dziatalnosci gospodarczej przedsigbiorstw

uwzglednieniem specyfiki galezi przemystu
wykorzystujacych procesy biotechnolog-
giczne

Nie  nauczyt myslenia

ekonomicznego

Kompetencje spoteczne si¢ logicznego

Potrafi mysle¢ i dziataé w
kreatywny i przedsigbiorczy,

sposoOb

Potrafi sumiennie przygotowaé si¢ do
realizacji powierzonych zadan i braé¢ za nie
odpowiedzialnos¢

Posiada zdolnoéci do wieloaspektowego
spojrzenia na procesy gospodarcze i potrafi
wskazaé  mozliwo$ci praktycznego
zastosowania zdobytej wiedzy teoretycznej.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Udzial w wyktadach 10
Przygotowanie do egzaminu i udziat w egzaminie 5
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 5
Godziny kontaktowe z nauczycielem 5
SUMA GODZIN: 25

SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU:

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA




1. Milewski R., E. Kwiatkowski (red.), Podstawy ekonomii, PWN, Warszawa 2008.

2. Begg D., Fisher S., Dornbusch R., Ekonomia, tom I — Mikroekonomia. PWE, Warszawa 2007.

3. Begg D., Fisher S., Dornbusch R., Ekonomia, tom II — Makroekonomia. PWE, Warszawa 2007.

BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA

1. Czarny. B, Rapacki R, Podstawy ekonomii, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 2002.

2. Nasitowski M, System rynkowy. Podstawy mikro o makroekonomii, Wyd. Key Text, Warszawa 1998.

3. Krawczyk M., Malinowski D, Ekonomia w przyktadach. Wydawnictwo SGH, Warszawa 2004 .

PROWADZACY ZAJECIA

wyktad | Waldemar Zadworny




Karta przedmiotu Systemy zarzadzania jakosScia i procedury ochrony whasnosci intelektualnej

Forma zaje¢: wyktad z ¢wiczeniami
Wymiar godzinowy semestr zimowy wyktady - 30 /cwiczenia -30 - -
ECTS semestr zimowy 6 - -
Jezyk przedmiotu Jezyk polski
Forma zaliczenia semestr zimowy Egzamin/ Zaliczenie - -
CEL PRZEDMIOTU
1. Zapoznanie z klasyfikacja systemow zarzadzania jakos$cia w biotechnologii. Ustawodawstwo.
2. Zapoznanie z organizacyjnym usytuowaniem systemu jakosci w przedsigbiorstwie; zarzadzaniem jako$cia i zapewnienie jakos$ci w zaktadzie przemystowym; polityka jakosci.
3. Omowienie zagadnien zwigzanych z wytwarzaniem: wymagania dla produkcji niesterylnej i specjalnej produkeji sterylnej, kontrola jakosci.
4. Okreslenie systemow zapewnienia jakosci w zakresie: higieny, walidacji, reklamacji.
5. Zapoznanie z dobra praktyka dokumentacyjna w zakresie: systemow dokumentacji zaktadowej i kontroli jakosci, SOP6w, specyfikacji, wybranych dokumentow rejestrujacych, certyfikacji.
6. Zapoznanie z pojeciami i zasadami zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego. Zarzadzanie zasobami wiasnosci intelektualnej
7 Nabycie umiej@tnoéc% tworzenia QOkumentacji w zakresie zagadnien zwigzanych z poszczegdlnymi dziatami systemoéw zapewnienia jakosci: standardowe procedury operacyjnej (SOP), standardowe
) procedury badawcze i specyfikacje.
8. Nabycie umiejetnosci przeszukiwania dostepnych baz patentowych
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Wiedza z zakresu chemii, biochemii, mikrobiologii, technologii bioprocesowych
2. Umie przygotowac w jezyku polskim opracowanie probleméw z zakresu nauk biotechnologicznych
3. Potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role
EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU Odniesienie i‘;zkt;‘;zi‘fi‘:wego efektu
W kategorii wiedzy
1. Zna podstawowe ‘zasady b;zpieczer’lst}yg i higier'l}'/ pracy oraz rommie potrzebe WdroZenia systemow zapewnienia jako$ci poprzez utrzymanie wysokiego K_W07, K_W08
standardu na etapie rozwoju, produkcji i kontroli jakosci produktu biotechnologicznego
2 Zna i rozumi‘e podstawowe pojecia i zasady‘z zakreSI'J.‘ ochrony w?(asnos'ci przemystowej i prawa autorskiego oraz konieczno$¢ zarzadzania zasobami wtasnosci K W09
intelektualnej; potrafi korzysta¢ z zasobow informacji patentowej —
W kategorii umiejetnosci
1 Wykazuje' umiej etnos¢ 'krytycznej analizy i s;lekpji infor'macji, zwlaszcza ze zrodet elektronicznych, w celu ich wykorzystania w praktyce przemystowej K U03
) gwarantujacej produkcje zgodna z wymaganiami prawa i rynku. -7
5 Wykazuje umieigtnoéé napisanig procedury badawczej, dokumentow specyfikujacych, ktore opisuja obowiazujacy tryb dziatania lub sposob wykonania K U02.K U083
’ roznych operacji badz czynnosci - =
3. Stosuje procedury ochrony wiasnosci intelektualnej, potrafi korzysta¢ z zasobow informacji patentowe;j K _Ul10

W kategorii kompetencji spotecznych




1 Rozumie potrzebe systematycznego zapoznawania si¢ z aktualizowanym ustawodawstwem oraz czasopismami branzowymi, w celu aktualizacji, poszerzenia i K K03.K KO8
) poglebiania wiedzy na temat obowiazujacych i wdrazanych aspektach zwigzanych z zapewnieniem jakosci produktu biotechnologicznego. - =
2. Systematycznie aktualizuje wiedzg o systemach zapewnienia jako$ci i ochronie praw patentowych oraz zna ich praktyczne zastosowanie K KO8

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Klasyfikacja systemow zarzadzania jako$cia w biotechnologii. Ustawodawstwo. Organizacyjne usytuowanie systemu jakosci w przedsigbiorstwie. Zarzadzanie jako$cia i zapewnienie jakosci w zakladzie przemystowym.
Polityka jako$ci. Wytwarzanie: wymagania dla produkcji niesterylnej i specjalnej produkcji sterylnej, kontrola jako$ci. Systemy zapewnienia jakos$ci: higiena, walidacja, reklamacje. Dobra praktyka dokumentacyjna:
system dokumentacji zaktadowej i kontroli jakosci, SOP standardowe procedury operacyjnej, specyfikacje, wybrane dokumenty rejestrujace, certyfikacja; zagadnienia dotyczace kontroli organéw kompetentnych.
Procedury ochrony wtasnosci — definicje i zasady z zakresu ochrony wlasno$ci przemystowej i prawa autorskiego. Zarzadzanie zasobami whasnosci intelektualnej. Korzystanie z dostgpnych baz patentowych.

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad - wyklad tradycyjny z wykorzystaniem sprzetu multimedialnego / Cwiczenia - metody podajace: objasnienie, wykltad informacyjny; praca z tekstem, dyskusja, zajecia konwersacyjne, praca z komputerem oraz z
innym sprzg¢tem audiowizualnym, praca w grupie, metody dialogowe i problemowe

SPOSOBY OCENY STUDENTA
1. Wyktad: Egzamin pisemny na koniec semestru — 100 %, Obecnos¢ na wyktadach
1. Cwiczenia: 2 kolokwia z realizowanego programu — 60 %, obecnos¢ i aktywno$é na zajeciach oraz opracowanie zadanych zagadnien — 40 %
SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY
Bfekty ksztalcenia Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 4 Na oceng 5
Student posiada ogoélna wiedz¢ dotyczaca Student posiada usystematyzowang i ugruntowana
‘ ' o systemow zarzqd%apla Jakoscw{ i procedur Student posiada uporzadkowana wiedze 7 wiedzg nt. systemow zgrquzama quosmq i
Student nie posiada podstawowej wiedzy | ochrony wlasnosci oraz miejsca tych . L, procedur ochrony wilasnosci oraz miejsca tych
. , Lo P P . systemOw zarzadzania jako$cia i procedur P . .
. dotyczacej systemOw zapewnienia jakosci | dziedzin  ws$rdod innych dyscyplin. Ma . .. .. | dziedzin wéréd  dyscyplin. Zna  aktualne
Wiedza . VN - . i .| ochrony wtasnosci oraz miejsca tych dziedzin . .
i procedur ochrony wiasnosci. Nie zna | ograniczona znajomosé stosowania | _, . . ustawodawstwo zwiazane z przedmiotem. Potrafi
L . \ A, wsrdd dyscyplin. Ma rozeznanie w aktualnym i . . ..
aktualnej literatury przedmiotu. systemow zarzadzania jakoscia i procedur . . . wykorzysta¢ posiadana wiedz¢ na zajeciach oraz
. prawodawstwie zwigzanych z przedmiotem. 2o L
ochrony wiasno$ci w obszarze nauk samodzielnie rozwiazuje zadane problemy z
biotechnologicznych. uzasadnieniem wyboru ich rozwiazania.
Student nie potrafi analizowa¢ i nie | Student w stopniu minimalnym rozumie | Student potrafi zaprezentowaé posiadana Student ma_opracowanc narz¢d21'a 'an'allzy !
. g . . . . X syntezy posiadanej wiedzy (z odniesieniem do
.. L. rozumie podstawowych tresci zajgé. Nie | tresci  zaje¢. Z pomoca prowadzacego | wiedze, a takze w sposob poprawny korzysta i . .
Umiejgtnosci A . . - . > e L aktualnej literatury przedmiotu) oraz poprawnie,
potrafi tworzy¢ wtasnych narzgdzi pracy i | analizuje tekst naukowy 1 formutuje |z niej na zajeciach. Z pomoca prowadzacego oo . .
. ORI . . , . . samodzielnie z nich korzysta w sytuacjach
ani postugiwac si¢ nimi. rozwigzanie problemow. rozwiagzuje stawiane problemy.
problemowych
Student nie angazuje si¢ we wilasny Student uczestniczy w zajeciach, ale jego Student w sposob aktywny uczestniczy w

Kompetencje spoteczne

proces  zdobywania  wiedzy, nie
wywigzuje si¢ ze stawianych mu celow

postawa  jest bierna, pozbawiona
kreatywnosci i zaangazowania. W matym

Student aktywnie uczestniczy w zajgciach,
wykazuje otwarto$¢ na potrzebg poglebiania

zajeciach, z wilasnej inicjatywy poglebia i
doskonali posiadang wiedz¢ i umiej¢tnosci. W

zadan, nie angazuje si¢ w dyskusje stopniu angazuje  sie W dyslquJe ! p051a.d ane) wiedzy ' umigjetnosei. Chetnie sposob wnikliwy korzysta z dostepnej literatury
. . korzystanie ~ z  dostgpnej literatury | angazuje si¢ w dyskusje .
stawianych problemow przedmiotu przedmiotu

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Obecno$¢ na wyktadzie 30
Przygotowanie i obecno$¢ na egzaminie 32
Obecno$¢ na ¢wiczeniach 30
Przygotowanie do ¢wiczen 15
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Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen 30
Konsultacje 25
SUMA GODZIN: 162

SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 6

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

Dobra Praktyka Wytwarzania — aktualne ustawodawstwo

Dokumentacja GHP/GMP dla firmy produkcyjnej, praca zbiorowa, Wyd. Lider, 2011.

Komplet formularzy zapisow GHP/GMP, Formularze GHP/GMP, praca zbiorowa, Wyd. Lider, 2011.

Procedura aktualizacji dokumentacji: ksiggi HACCP procedur i instrukcji, praca zbiorowa, Wyd. Lider, 2011.

HACCP Kompletna dokumentacja Produkcja, praca zbiorowa, Wyd. Lider, 2011.

Internetowe bazy patentowe.

He | @=L 2=

Prawo wiasnosci przemystowej — aktualna ustawa

BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA

Poradnik GMP Dobra Praktyka Wytwarzania srodkow farmaceutycznych i materiatéow medycznych praca zbiorowa pod red. Mazurek, Polfarmed W-wa 1998.

Podregcznik zarzadzania jakoscia, pod red. D. Locka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2002

Wawak S., Zarzadzanie jako$cia - teoria i praktyka, Helion, Gliwice 2002.

PIC PE009-9 Guide to Good Masnufacturing Practice for Pharmaceutical Products.

Materiaty szkoleniowe GHP/GMP I HACCP, praca zbiorowa, Wyd. Lider, 2011.

Instrukcje GHP/GMP planszowe, praca zbiorowa, Wyd. Lider, 2011.

Wawak S., Analiza i doskonalenie systemow zarzadzania jako$cia w urzgdach gminnych, pr. doktorska, AE Krakow 2007.

L@ LR =

Henryk Altszuller "Algorytm wynalazku", Wiedza Powszechna, 1999

PROWADZACY ZAJECIA

Wyktad/ Cwiczenia Dr Monika Jach/ Dr Monika Jach, Dr Aleksandra Seta-Koselska
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Karta przedmiotu GMO- szanse i zagrozenia

Forma zaje¢: wyklad i ¢wiczenia
Wymiar godzinowy semestr zimowy wyklad - 15/ ¢wiczenia - 15 semestr letni -
ECTS semestr Zimowy 4 semestr letni -
Jezyk przedmiotu polski
Forma zaliczenia™ semestr zimowy Egzamin /zaliczenie semestr letni -
CEL PRZEDMIOTU
1 Podniesienie stanu wiedzy studentdéw w zakresie zastosowania organizmow genetycznie zmodyfikowanych w nauce i praktyce
2 Uswiadomienie studentom korzysci ptynacych z wykorzystania GMO w nauce i praktyce.
3 Popularyzacja wiedzy o ewentualnych zagrozeniach zwigzanych z uzyciem GMO oraz o $rodkach bezpieczenstwa, jakie sa podejmowane przy wprowadzaniu do obrotu produktow GMO.
4 Zapoznanie studentéw z podstawowymi technikami stosowanymi podczas wytwarzania GMO, ich mozliwo$ciami i ograniczeniami.
5 Zapoznanie studentow z normami prawnymi regulujacych wytwarzanie GMO.
6 Uswiadomienie studentom probleméw etycznych zwigzanych z wytwarzaniem GMO
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. wiedza z zakresu genetyki molekularnej, ze szczeg6lnym uwzglgdnieniem inzynierii genetycznej
EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU Odniesienie i‘;zkt:zgli‘:wego efektu
W kategorii wiedzy
1. Student zna i potrafi opisa¢ klasyczne technologie wytwarzania GMO K W02
2. Student posiada obiektywna wiedzg na temat korzysci i zagrozen wynikajacych z zastosowania GMO K W06
3. Student potrafi wymieni¢ najwazniejsze akty prawne polskie i mi¢dzynarodowe regulujace wytwarzanie i stosowanie GMO K W07
4. Student wie jak jest rola organow panstwowych w zapewnianiu bezpieczenstwa wytwarzania i uzycia GMO K W07
W kategorii umiejetnosci
1. Student potrafi samodzielnie wyszukiwaé, analizowac¢ i uzytkowa¢ informacje dotyczace GMO K U02,K U03,K _Ul2
2 Student potrafi formutowa¢ uzasadnione sadow o GMO w celu podjecia rzeczowej dyskusji. K U03
Student potrafi przygotowacé i przedstawi¢ ustng prezentacj¢ z wykorzystaniem srodkéw multimedialnych na zadany temat K _U03
W kategorii kompetencji spotecznych
1. Student ma $wiadomo$¢ jakie sa kontrowersje zwiazane z wytwarzaniem GMO K K01, K K03, K K08
2 Student potrafi efektywnie organizowa¢ swoja prace nad materialem zadanym na zajeciach K W06
3 Student ma $wiadomos¢ szybkiego rozwoju technik nowoczesnej biotechnologii i zwiazana z tym potrzeba statego aktualizowania swojej wiedzy K K02, K K07
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4 Student ma $wiadomo$¢ korzyscei i zagrozen wynikajacych z zastosowania produktow nowoczesnej biotechnologii w praktyce K KO05, K K06, K K08

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Wyktady: Doskonalenie organizméw na potrzeby cztowieka. Definicja GMO. Sposoby uzyskiwania organizméw genetycznie zmodyfikowanych: roslin, zwierzat i mikroorganizméw. Nowe wiasciwosci GMO. Rosliny
genetycznie zmodyfikowane. Obecna produkcja roslin GM. Perspektywy wykorzystania roslin GM. Obawy zwiazane z uprawa roélin GM. Zasady koegzystencji upraw odmian transgenicznych z uprawami
konwencjonalnymi. Zwierz¢ta genetycznie modyfikowane. Zastosowanie transgenicznych zwierzat w medycynie. Gospodarcze perspektywy wykorzystania zwierzat GM. Produkty transgenicznych zwierzat na rynku
europejskim. Obawy zwiazane z chowem zwierzat GM. Mikroorganizmy genetycznie zmodyfikowane — wykorzystanie w nauce i praktyce. Obawy i zagrozenia wynikajace ze stosowania mikroorganizméw GM.
Kontrowersje wokot zywno$ci genetycznie zmodyfikowanej. Regulacje prawne i odbior spoteczny GMO. Ramowe stanowisko Polski dotyczace organizméw GM. Rola organéw administracji panstwowej. Metody
detekeji GMO, rola laboratoriéw referencyjnych.

Cwiczenia: Powtorzenie wiadomoéci z genetyki molekularnej zwiazanych z technologia GMO. Odbior spoteczny GMO. Przeprowadzenie ankiety sprawdzajaca opinie studentéow o GMO. Oméwienie wynikow ankiety
i ich konfrontacja z wynikami przeprowadzonymi na szeroka skalg w Polsce, UE i USA. Nowe wlasciwosci mikroorganizméw GM i sposoby ich otrzymywania. Prezentacje studentow pt. ,,Technologia wazna dla
rozwoju GMO”. Nowe wiasciwosci roslin GM i sposoby ich otrzymywania. Prezentacje studentow pt. ,,Wydarzenie wazne dla rozwoju GMO”. Nowe wiasciwosci zwierzat GM i sposoby ich otrzymywania.
Prezentacje studentow pt. ,,Osoba wazna dla rozwoju GMO”. Dyskusja na temat korzysci i zagrozen wynikajacych z wytwarzaniem GMO. Dyskusja w oparciu o wybrane publikacje z zakresu nowoczesnej
biotechnologii i doniesienia prasowe. Regulacje prawne dotyczace GMO. Dyskusja na temat ramowego stanowiska Polski w sprawie GMO. Przeszukiwanie rejestrow GMO. Wyzwania i problemy analiz GMO — rola
laboratoriéw referencyjnych

METODY DYDAKTYCZNE

Wyklad: wyklad z wykorzystaniem technik audiowizualnych
Cwiczenia: praca z tekstem, metoda problemowa, dyskusja, metody aktywizujace z wykorzystaniem technik multimedialnuch

SPOSOBY OCENY STUDENTA*

1. Wyktad: egzamin pisemny, kontrola obecnosci na wyktadach / Cwiczenia: koncowe zaliczenie pisemne, ocena z wystapien ustnych, ocena aktywnosci na ¢wiczeniach

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY

Efekty ksztatcenia

Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng¢ 4 Na oceng 5

Student posiada szczegdétowa i usystema-
tyzowana wiedz¢ na temat organizmow
genetycznie zmodyfikowanych, ich wytwarza-
nia i zastosowania. Osigga wynik testu
koncowego lub egzaminu pisemnego ponizej od
81 do 100%

Student nie posiada podstawowej wiedzy
dotyczacych  dotyczacej  organizmow
genetycznie  zmodyfikowanych,  ich
wytwarzania 1 zastosowania. Osiaga
wynik testu koncowego lub egzaminu
pisemnego ponizej 51%

Student posiada pogtebiona wiedzg dotyczaca
organizmOw genetycznie zmodyfikowanych,
ich wytwarzania i zastosowania. Osigga
wynik testu koncowego lub egzaminu
pisemnego j od 66 do 80%

Student posiada ogdlng wiedze¢ dotyczaca
organizmOw genetycznie zmodyfikowanych,
ich wytwarzania i zastosowania. Osiaga
wynik testu koncowego lub egzaminu
pisemnego ponizej od 51 do 65%

Wiedza

Student doskonale rozumie tres¢ zajgé i potrafi
zaprezentowac posiadang wiedze na
¢wiczeniach. Samodzielnie analizuje  tekst
naukowy w oparciu o syntez¢ posiadanej
wiedzy z odniesieniem do aktualnej literatury
przedmiotu. Potrafi samodzielnie przygotowac
prezentacje ustng na zadany temat i ja wyglosic¢
na poziomie bardzo dobrym. Chetnie podejmuje
si¢ wykonania dodatkowych zadan

Student w podstawowym stopniu  rozumie
tre$¢ zaje¢.  Analizuje tekst naukowy i
formutuje tezy z pomoca prowadzacego.
Potrafi samodzielnie przygotowaé prezentacje
ustng z wykorzystaniem dostgpnych zrodet na
zadany temat i ja wygltosi¢ na poprawnym
poziomie

Student w pelni rozumie tre$¢ zajeé¢ i potrafi
zaprezentowa¢  posiadang  wiedz¢ na
zajeciach.  Samodzielnie analizuje  tekst
naukowy. Potrafi samodzielnie przygotowac
prezentacje ustng na zadany temat i ja
wygtosi¢ na poziomie dobrym

Student nie rozumie podstawowych tresci
zaje¢, nie potrafi tworzy¢é wiasnych
narzedzi pracy ani postugiwac si¢ nimi

Umiejetnosci

Kompetencje spoteczne

Student nie angazuje si¢ w samodzielny
proces  zdobywania  wiedzy, nie
wywigzuje si¢ ze stawianych mu celow,
nie potrafi zorganizowaé sobie warsztatu
pracy, nie potrafi pracowa¢ w zespole, nie
angazuje si¢ w dyskusj¢ stawianych
zagadnien

Student samodzielnie zdobywa wiedz¢ na
podstawowym poziome Student uczestniczy
w zajeciach, ale jego postawa jest bierna. W
niskim stopniu bierze udziat w dyskusji na
temat stawianych zagadnien. Pod kierunkiem
prowadzacego organizuje sobie warsztat

pracy.

Student samodzielnie zdobywa pogiebiona
wiedze. Student aktywnie uczestniczy w
zajeciach, wykazuje otwarto$¢ na pogiebianie
wiedzy i umiejetnosci. Chetnie angazuje si¢
w dyskusjg. Samodzielnie organizuje swoj
warsztat pracy, potrafi wspotpracowaé w
zespole, przyjmujac w nim rézne role.

Student w sposob aktywny uczestniczy w
zajeciach, jest zaangazowany i kreatywny.
Student z wtasnej inicjatywy pogtebia wlasna
wiedzg i umiejetnosci. Samodzielnie organizuje
swOj warsztat pracy, potrafi wspolpracowaé w
zespole, przyjmujac w nim rézne role.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
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Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Obecno$¢ na ¢wiczeniach 15
Obecno$¢ na wyktadzie 15
Przygotowanie do ¢wiczen 15
Przygotowanie do egzaminu 30
Przygotowanie wystapien ustnych 15
Konsultacje 15
Obecno$¢ na egzaminie 2
SUMA GODZIN: 107
SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 4
BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA
1. Niemirowicz-Szczytt K i wsp. GMO w swietle najnowszych badan. 2012 . Wydawnictwo SGGW
2. Buchowicz J. Biotechnologia molekularna. Modyfikacje genetyczne, postgpy, problemy. 2009, PWN
3. Malepszy S. Biotechnologia roslin. PWN. 2011
4 Glowacka B. Organizmy genetycznie zmodyfikowane. Materiaty szkoleniowe Centrum Informacji o Srodowisku. Ekoportal, 2007
BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA
1. Ratledge C. Kristiansen B. Podstawy biotechnologii. C. PWN 2011
2. Ben Mephan, Bioetyka. PWN, 2008
3 McHughen A. Zywnosé modyfikowana genetycznie. WNT 2004
PROWADZACY ZAJECIA
Wyktad / Cwiczenia Dr Ewa Sajnaga
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Przedmioty ksztalcenia kierunkowego — ogolne

Karta przedmiotu: Biotechnologia roslin

Forma zajeé: Wyktad z ¢wiczeniami

Wymiar godzinowy semestr zimowy 15 wyktad / 30 ¢wiczenia semestr letni -
ECTS semestr zimowy 5 semestr letni -
Jezyk przedmiotu polski

Forma zaliczenia semestr zimowy wyktad — egzamin / cwiczenia — zal. na oceng semestr letni

CEL PRZEDMIOTU

Zapoznanie studentéw z procesami rozwojowymi w kulturze in vitro oraz technikami sterowania metabolizmem komérkowym u organizméw roslinnych.

Zaprezentowanie roznych typow roslinnych kultur in vitro oraz ich praktycznego zastosowania.

Pokazanie sposobow transformacji roslin oraz metod weryfikacji i oceny tych procesow.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Wiedza z zakresu fizjologii roélin, biologii komoérki roslinnej i genetyki.

Podstawowa wiedza z zakresu hodowli roélin in vitro.

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do kierunkowego efektu
ksztatcenia

W kategorii wiedzy

Student zna zasady pracy w warunkach sterylnych w laboratorium roslinnych kultur tkankowych, wymienia i opisuje rodzaje roslinnych kultur in vitro, wskazuje ich
zastosowanie, zna procedur¢ rozmnazania klonalnego i pozyskiwania sztucznych nasion.

K_WO1,K_W02, K W07

Student charakteryzuje strategie izolacji genéw, metody tworzenia konstrukcji genowych i sposoby ich wprowadzania do organizméw ro$linnych.

K W01, K W02

Student zna metody diagnostyki molekularnej roélin oraz identyfikacji roslin zmodyfikowanych genetycznie.

K W01, K W02

W kategorii umiejetnosci

Student potrafi izolowa¢ eksplantaty i zaktada¢ hodowle tkankowe; dobiera warunki hodowli do zainicjowania réznych procesow rozwojowych w kulturze in vitro,
potrafi wykonaé sztuczne nasiona z réznego materiatu roslinnego.

K_UO1, K_U07, K_U09, K_U11

Student potrafi wybra¢ odpowiednie metody transformacji roslin i selekcji roslin transformowanych genetycznie w zaleznosci od zamierzonych efektéw, ocenia
zagrozenia dla Srodowiska zwigzane z stosowanymi technikami.

K_U07,K_U11,K_UI2

Potrafi zaprojektowac konstrukcj¢ genowa i zaproponowacé sposoéb wprowadzenia jej do organizmu roslinnego. K _U01
Student planuje i wykonuje zadanie badawcze dotyczace hodowli roslin w warunkach in vitro, potrafi zaprezentowa¢ otrzymane wyniki w formie sprawozdania. K _U01, K _U09, K_Ul14
Student potrafi czyta¢ ze zrozumieniem literatur¢ naukowa, takze w jezyku angielskim. K _U02

W kategorii kompetencji spotecznych

Student wykazuje dbato$¢ o powierzony sprzet, rozumie zagrozenia wynikajace ze stosowanych technik badawczych, ma wyrobione nawyki pracy w warunkach
sterylnych.

K_K02, K_K06, K_K09

Student rozumie korzysci i zagrozenia wynikajace z zastosowania transformowanych genetycznie roslin i produktéw z nich otrzymywanych.

K_KO01, K_K05, K_KO08
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3. Student interesuje si¢ rozwojem metod transformacji genetycznej, rozumie konieczno$¢ ciaglej aktualizacji wiedzy

K_KO03

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Zasady i warunki prowadzenia roslinnych kultur in vitro. Procesy morfogenetyczne i ich regulacja. Regeneracja i rozmnazanie roslin w kulturach in vitro. Typy kultur roslinnych. Mikrorozmnazanie. Sztuczne nasiona.
Zastosowanie praktyczne roslinnych kultur in vitro. Uzyskiwanie roslin transgenicznych z wykorzystaniem metod inzynierii genetycznej. Sposoby izolacji gendow i tworzenia konstrukcji genowych, metody
wprowadzania DNA do komoérek roslinnych i strategie identyfikacji roslin transgenicznych. Problemy regeneracji roslin GM. Modulacja ekspresji genéw. Wykorzystanie komoérek roslinnych do biosyntez. Diagnostyka

molekularna roslin. Odmiany transgeniczne w ogrodnictwie i rolnictwie.

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad — prezentacja multimedialna / Cwiczenia — oméwienie tematu i dyskusja, zajecia laboratoryjne.

SPOSOBY OCENY STUDENTA
1. kolokwium pisemne
2. aktywna praca w grupach ¢wiczeniowych
3. wykonanie doswiadczenia i sporzadzenie sprawozdania
4. egzamin pisemny
SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY
Bfekty ksztalcenia Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 4 Na oceng 5
Student nie posiada podstawowej wiedzy z | Student posiada podstawowa wiedzg z zakresu | Student posiada dobra wiedz¢ z =zakresu | Student posiada rozszerzona i usystema-

in vitro,
molekularnej

w  kulturach
diagnostyki

hodowli  roslin
transformacji i
roslin.

zakresu hodowli ro$lin w kulturach in vitro,
transformacji i diagnostyki molekularnej
roslin.

Wiedza

w  kulturach
diagnostyki

in vitro,
molekularnej

hodowli  roslin
transformacji i
roslin.

tyzowang wiedzg¢ z zakresu hodowli roslin w
kulturach in vitro, transformacji i diagnostyki
molekularnej ro$lin.

Student potrafi izolowa¢ eksplantaty i zaktadac¢
hodowle roslinne, potrafi dobiera¢ metody
transformacji i selekcji roslin, po konsultacji z
prowadzacym planuje i wykonuje zadanie
badawcze dotyczace hodowli ro$lin  w
warunkach in vitro.

Student nie potrafi izolowa¢ eksplantatow i
zaktada¢ hodowli, nie potrafi dobieraé
metod transformacji i selekcji roslin.

Umiejetnosci

Student potrafi izolowa¢ eksplantaty i zaktadac¢
hodowle roslinne, potrafi dobiera¢ metody
transformacji i selekcji roslin, samodzielnie
planuje i poprawnie wykonuje zadanie
badawcza dotyczace hodowli ro$lin w
warunkach in vitro.

Student potrafi sprawnie izolowaé eksplantaty
i zaktada¢ hodowle roslinne, potrafi dobierac
metody transformacji i selekcji  roslin,
samodzielnie planuje i wykonuje z najwyzsza
starannos$ciag zadania badawcze dotyczace
hodowli roslin w warunkach in vitro.

Student  wywigzuje si¢  z  obowigzku
uczestnictwa w zajeciach, wykazuje dbato$é o
powierzony  sprzet, rozumie zagrozenia
wynikajace z stosowanych technik
badawczych.

Student nie wywiazuje si¢ z obowigzku
uczestnictwa w zajgciach, nie wykazuje
zainteresowania przedmiotem, nie rozumie
koniecznosci podnoszenia poziomu swojej
wiedzy i kompetencji, nie dba o sprzgt.

Kompetencje spoteczne

Student  wywigzuje si¢  z  obowigzku
uczestnictwa w zajgciach, wykazuje dbato$é o
powierzony sprzgt 1 zaangazowanie W
wykonywanie doswiadczenia, rozumie
zagrozenia wynikajace z stosowanych technik
badawczych.

Student  wywiazuje si¢ z  obowiazku
uczestnictwa w zajeciach, wykazuje dbatos¢ o
powierzony sprzet i z najwyzsza starannoscia
wykonuje doswiadczenia, rozumie zagrozenia
wynikajace z stosowanych technik
badawczych.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Obecno$¢ na ¢wiczeniach 30
Przygotowanie do ¢wiczen 30
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen 7
Konsultacje 15

Obecno$¢ na wyktadzie 15
Przygotowanie do egzaminu 30
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Obecno$¢ na egzaminie 2

SUMA GODZIN: 129

SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 5

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

Malepszy S. Biotechnologia roslin. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2009

Wozny A., Przybyt K. Komorki roslinne w warunkach stresu. Tom II Komorki in vitro. Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan, 2007

Rogalska S., Matuszynska J., Olszewska M. Podstawy cytogenetyki roslin, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2012

BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA

Kofta, W. Podstawy inzynierii genetycznej. Proszynski i S-ka, 1999

Michalik B. Hodowla roslin z elementami genetyki i biotechnologii. Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze i Le$ne, Poznan, 2009

Ratledge C., Kristiansen B. Podstawy biotechnologii. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2011

el e

Kwartalnik Biotechnologia

PROWADZACY ZAJECIA

Wyktad / Cwiczenia Aleksandra Seta-Koselska / Aleksandra Seta-Koselska, Agnieszka Betlej




Karta przedmiotu: Wybrane zagadnienia z metabolizmu

Forma zajeé: wyktad z ¢wiczeniami

Wymiar godzinowy semestr zimowy -

semestr letni

wyktady - 15 / éwiczenia - 15

ECTS semestr zimowy -

semestr letni

4

Jezyk przedmiotu polski

Forma zaliczenia semestr zimowy -

semestr letni

Wyktad — egzamin/ Cwiczenia-

kolokwium

CEL PRZEDMIOTU

Poznanie metabolizmu ro$lin, szlakéw biosyntezy podstawowych grup roslinnych metabolitdéw pierwotnych i wtornych.

2. Zastosowanie techniki hodowli in vitro w celu otrzymywania metabolitow wtérnych.
3. Przekazanie wiedzy dotyczacej zastosowania praktycznego technologii biotechnologicznych w przemysle, rolnictwie i medycynie.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Zaliczone kursy: fizjologia roslin, kultury komérkowe i tkankowe, biotechnologia roslin
EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU Odniesienie i‘;zkt:zgli‘:wego efektu
W kategorii wiedzy
1. Student posiada wiedz¢ z zakresu metabolizmu pierwotnego i wtornego roslin. K W01
2. Potrafi wymieni¢ roslinne metabolity wtorne, zna ich funkcjonalng charakterystyke i znaczenie dla przemystu, rolnictwa i farmakologii. K W01
3. Potrafi opisa¢ na czym polega biosynteza metabolitow wtornych w warunkach in vitro i wie jakie czynniki decyduja o efektywnosci tego procesu. K W01, K W02
4. Student potrafi scharakteryzowa¢ metody izolacji DNA z materiatu roslinnego i elektroforezy kwasow nukleinowych. K W02
5. Student zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. K W07
W kategorii umiejetnosci
1. Przeprowadzi do$§wiadczenia polegajace na wykrywaniu roznych metabolitow pierwotnych i wtérnych w materiale roslinnym. K _U01
2. Student potrafi analizowac i interpretowaé otrzymane wyniki. K Ul4
3. Student potrafi przygotowac sprawozdania z przeprowadzonych doswiadczen. K U01
4. Potrafi samodzielnie dobra¢ podtoze hodowlane dla kultur roslinnych produkujacych wtorne metabolity roslinne. K_U09
5. Student potrafi przygotowa¢ prezentacj¢ multimedialng i zreferowa¢ zadany temat. K Ull,K U14
W kategorii kompetencji spotecznych
1. Student jest odpowiedzialny za powierzony sprzgt oraz wlasng prace, postepuje zgodnie z zasadami BHP. K K02, K K06, K K09
2. Student szanuje pracg wiasna i innych, umie pracowac w zespole. K K06
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3 Wykazuje zainteresowanie rozwojem wiedzy z zakresu produkcji metabolitow wtornych w réznych dziedzinach nauki. Student dostrzega korzysci i zagrozenia K K01.K K05
) wynikajace z zastosowania produktéw biotechnologicznych. - =
4. Rozumie potrzebe poglebiania i systematyzowania wiedzy w oparciu o aktualng i fachowa literature¢ naukowa. K_KO03

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Wyktad: Pojgcie metabolizmu podstawowego i wtornego. Metabolizm weglowodandow. Wykorzystanie roslin transgenicznych do wprowadzenia zmian w metabolizm weglowodanow. Zwiazki zawierajace azot:
aminokwasy niebiatkowe, glikozydy cyjanogenne, gluozynolany, alkaloidy. Terpenoidy. Zwiazki fenolowe proste i ztozone. Barwniki roslinne
Cwiczenia: Biosynteza nukleotydow purynowych i pirymidynowych. Metabolizm sacharydéw. Izolacja DNA z materiatu roslinnego. Rozdziat na zelu kwasu DNA. Oznaczanie ilosciowe i jakosciowe DNA metoda
sprektrofotometryczng. Charakterystyka antocyjanéw. Biosynteza metabolitdéw wtornych przy uzyciu kultur in vitro. Czynniki wptywajace na produkcje roslinnych metabolitéw wtornych in vitro.

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad — prezentacja multimedialna / Cwiczenia - zajecia laboratoryjne (praca w grupach, wykonywanie doswiadczen), prezentacja multimedialna, pogadanka

SPOSOBY OCENY STUDENTA
1. Kolokwium pisemne
2. Aktywna praca w grupach ¢wiczeniowych
3. Wykonywanie doswiadczen i opracowanie sprawozdan w grupach ¢wiczeniowych
4. Prezentacja multimedialna
5. Egzamin pisemny
SPOSOBY OCENY STUDENTA — SZCZEGOLY *
Bfekty ksztalcenia Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 4 Na oceng 5
Student posiada obszerng wiedze z zakresu
' Student nie posiada 'pod'stawowej w1ed;y Z | Sudent posiada podstawowa wiedze 7 zakresu plerwlotn'eglo i wtorneg'o' metabollzmu'rosl'lm Student posiada _ rozszerzong i
Wiedza zakresu pierwotnego i wtornego metabolizmu | . . . o Wymienia istotne szlaki i kluczowe zwigzki w | usystematyzowana wiedz¢ z  zakresu
- pierwotnego i wtornego metabolizmu roslin . L N ., . o
roslin tych szlakach, rozumie skutki ingerencji | pierwotnego i wtornego metabolizmu roslin
genetycznych w metabolizmie
Student nie potrafi przeprowadzi¢ | Student potrafi przeprowadzié proste Student potrafi przeprowadzié¢
dosw1ad'c%en w celu wykryc1a rosllnnych d0§wladczenla majgce  na celu  wykrycie Student potrafi przeprowadzié doswiadczenia d0§wladczenla majgce na celu Wykryc1§
metabolitow. Nie potrafi interpretowaé i |roslinnych metabolitow. W podstawowym maiace na  celu  wykrycie  rodlimnych roslinnych metabolitow. Potrafi analizowaé
opracowywa¢ otrzymanych wynikow, nie | stopniu potrafi  analizowaé i interpretowaé Jace YRy . nyen | interpretowa¢  otrzymane wyniki, umie
. B . o . 3 .~ | metabolitow.  Potrafi analizowa¢ i . . . .
umie dobra¢ poditoza hodowlanego w celu | otrzymane wyniki, umie dobra¢ podtoze | . i o dobra¢ podtoze hodowlane do zainicjowania
. . . . o . .. | interpretowa¢  otrzymane wyniki. Potrafi .. . A
.. L. zainicjowania produkcji metabolitow | hodowlane  do  zainicjowania  produkcji Lo i .| produkcji  metabolitow ~ wtornych  w
Umiejetnoscei , R . " i L, samodzielnie  przygotowac prezentacje S —
wtornych w warunkach in vitro. Nie potrafi | metabolitow wtornych w warunkach in vitro. . . . . .* | warunkach in vitro. Potrafi samodzielnie
multimedialng i zreferowaé ustnie

przygotowa¢ prezentacji multimedialnych i
wystapien ustnych. Nie potrafi wskazaé
zwigzku z posiadang wiedza na temat
metabolizmu a wykorzystaniem jej w

Potrafi przygotowa¢ prezentacj¢ multimedialng i
zreferowa¢  ustnie  opracowany  material.
Wskazuje zwiazek posiadanej wiedzy na temat
metabolizmu i mozliwo$cia wykorzystania jej w

opracowany material. Dostrzega zwigzek z
treSciami poznawanymi na zajeciach a ich
zastosowaniem w gospodarce

przygotowa¢ prezentacje multimedialng i
zreferowaé ustnie opracowany materiatl.
Rozumie zwigzek posiadanej wiedzy a
mozliwoscia jej praktycznego zastosowania

Kompetencje spoteczne

gospodarce gospodarce w gospodarce, rolnictwie, medycynie
Student nie wykazuje dbatosci o powierzony | Student czgsciowo wykazuje dbato$¢ o | Student wykazuje dbato$¢ o powierzony mu | Student wykazuje dbatos¢ o powierzony mu
mu sprzet, nie potrafi pracowac w zespole, nie | powierzony mu sprzgt, w ograniczonym | sprzgt, potrafi pracowaé w zespole, zna i | sprzet, potrafi pracowaé w zespole, zna i

zna i nie stosuje przepisow bezpieczenstwa i
higieny pracy. Nie wykazuje zainteresowania
rozwojem wiedzy i technik
biotechnologicznych wykorzystywanych do
badania, pozyskiwania i produkcji roslinnych

zakresie potrafi pracowa¢ w zespole, zna i
stosuje niektore przepisy bezpieczenstwa i
higieny pracy. Wykazuje niewielkie
zainteresowanie rozwojem wiedzy i technik
biotechnologicznych  wykorzystywanych do

stosuje wigkszos$¢ przepisow bezpieczenstwa i
higieny pracy. Wykazuje umiarkowane
zainteresowanie rozwojem wiedzy i technik
biotechnologicznych wykorzystywanych do
badania, pozyskiwania i produkcji roslinnych

stosuje  wszystkie potrzebne  przepisy
bezpieczenistwa i higieny pracy. Wykazuje
$wiadomosci jakie zmiany w metabolizm
zostaja wprowadzone w wyniku
zastosowania technik inzynierii genetyczne;j.
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metabolitow. Nie wykazuje $wiadomosci

badania, pozyskiwania i produkcji roslinnych

metabolitow..

Wykazuje duze zainteresowanie rozwojem

jakie zmiany w metabolizm zostaja | metabolitow. Wykazuje $wiadomosci jakie wiedzy i technik biotechnologicznych

wprowadzone w  wyniku  zastosowania | zmiany w metabolizm zostaja wprowadzone w wykorzystywanych badania,

technik inzynierii genetycznej wyniku  zastosowania  technik  inZzynierii pozyskiwania 1 produkcji  roslinnych
genetycznej metabolitéw.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Obecno$¢ na ¢wiczeniach 15
Przygotowanie do ¢wiczen 30
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen 15
Konsultacje 15

Obecno$¢ na wyktadach 15
Przygotowanie do egzaminu 30
SUMA GODZIN: 120

SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 4

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

1. Kaczkowski J.1993. Biochemia roslin. Tom 1 i 2. PWN, Warszawa
2. KopcewiczJ., S. Lewak. 2007.Fizjologia roslin. PWN Warszawa
3. Malepszy S.2011. Biotechnologia roslin. PWN Warszawa
BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA
1. Stomski R. 2008. Analiza DNA- teoria i praktyka. Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu
2. Artykuty w czasopismach: Kosmos, Biotechnologia, Plant Science, Trends in Plant Science, Postgpy Biochemii.
PROWADZACY ZAJECIA
Wyktad / Cwiczenia dr hab. Ewa Skorzynska-Polit, prof. KUL / mgr Pawet Patrzylas
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Karta przedmiotu Metody termoanalityczne i prozniowe w badaniach bionanomaterialow

Forma zajeé: Wyktad i laboratorium
Wymiar godzinowy semestr zimowy Wyktad 15/ laboratorium 15 semestr letni -
ECTS semestr zimowy 4 semestr letni -
Jezyk przedmiotu polski
Forma zaliczenia semestr zimowy Wyktad — egzamin / lab - zal. z ocena semestr letni -
CEL PRZEDMIOTU
1. ‘Zapoznanie z podstawowymi technikami analizy termicznej i prozniowej okreslajacymi wiasciwosci fizykochemiczne bionanomateriatéw i odpadow

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. | Techniki laboratoryjne z chemii fizycznej, chemia nanomateriatéw, podstawy fizyki i biochemii, Materiaty nieorganiczne i kompozytowe w biotechnologii, Chemia ogélna elementami chemii fizycznej.
EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU Odniesienie i‘;zktzzi‘fi‘:wego efektu
W kategorii wiedzy
1 Student ma wiedz¢ w zakresie zasad planowania badan z wykorzystaniem technik i narz¢dzi termoanalitycznych i prozniowych K W05
2 Student ma wiedzg¢ odnosnie podstawowych zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii K W07

W kategorii umiejetnosci

1 Student potrafi zastosowa¢ zaawansowane techniki i narz¢dzia badawcze w analizie bionanomateriatow K _U01
2 Student potrafi stosowa¢ metody statystyczne do interpretacji oraz analizy i weryfikacji wynikow badan do$wiadczalnych K _U04
3 Zbiera i interpretuje dane doswiadczalne oraz na tej podstawie formutuje odpowiednie wnioski K Ul4

W kategorii kompetencji spotecznych

1 Ma $wiadomos¢ sensu, wartosci i potrzeby analizowania stanu srodowiska K K01

2 Wykazuje odpowiedzialno$¢ za oceng zagrozen wynikajacych ze stosowanych przez siebie technik badawczych oraz tworzenia warunkow bezpiecznej pracy w K K02
laboratorium =

3 Systematycznie aktualizuje wiedzg przyrodnicza i zna jej praktyczne zastosowania, rozumie potrzebg systematycznego $ledzenia literatury naukowej oraz K K03

zapoznawania si¢ z czasopismami naukowymi w celu poglebienia swojej wiedzy

4 Wykazuje dbato$¢ o powierzony sprzet badawczy, potrafi realnie ocenia¢ zagrozenia wynikajace ze stosowanych technik badawczych K_KO06

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Przemiany chemiczne i fizyczne w ciatach statych. Analiza termiczna, podzial, aparatura, zastosowania w badaniach nanomateriatow. Interpretacja wynikéw analizy termicznej. Analiza ilo$ciowa krzywych TG i DTA.
Oznaczenie ciepla wlasciwego. Badania kinetyki reakcji i rzg¢du reakcji. Teoria Kissingera i wyznaczenie funkcji termodynamicznych: energii aktywacji, entalpii i entropii. Termograwimetria Q-TG, metoda i
aparatura. Ocena catkowitej niejednorodnosci powierzchni ciat stalych z krzywych Q-TG i Q-DTG. Obliczenie energii desorpcji warstw adsorpcyjnych i jej funkcji rozktadu. Teoria fraktali i obliczenia
wspotczynnikow fraktalnych. Dyfuzja i obliczanie wspotczynnikow dyfuzji z krzywych Q-TG i Q-DTG. Skaningowa kalorymetria réznicowa DSC, aparatura. Zastosowania do badania przemian fazowych warstw
adsorpcyjnych i porowato$ci ciat statych. Nowoczesne metody prozniowe. Mikroskopia sit atomowych AFM. Mikroanaliza EDX, mikroanalizator rentgenowski do rejestracji promieniowania X dla analizy sktadu
powierzchni. Wielokomorowy system analityczny firmy Prevac. Analizy powierzchni probek litych i proszkowych w prozni (10E-8 Pa) technikami spektroskopii elektronowej (XPS, UPS, AES, ISS, SPM, LEED,
TPD). Porozymetria ASAP (préznia 5 x 10E-9 mbar). Wyznaczanie pola powierzchni wlasciwej, promieni i objgtosci poréw.
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METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad ilustrowany przezroczami i z pomoca rzutnika multimedialnego. Cwiczenia laboratoryjne w formie eksperymentalnej, wspolne rozwigzywanie zadan i probleméw, dyskusja, wnioski z przeprowadzonych

doswiadczen.

SPOSOBY OCENY STUDENTA

1. Egzamin, ktory obejmuje cato$¢ wiedzy i umiejgtnosci objetych przez wyktad (100%)

2 Laboratorium: 3 kolokwia (50%). Przygotowanie do zaje¢ (20%), Aktywno$¢ na zajeciach (20%), Obecno$é na zajeciach (10%)

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY

Bfekty ksztalcenia Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 4 Na oceng 5
Wiedza studenta obejmuje calosé .
. . . . . . s . LT Student ma ugruntowana i uporzadkowana
Nie posiada podstawowej wiedzy | Posiada podstawowa wiedz¢ odno$nie | wymaganego materialu ale moze mie¢ pewne | . Lo o
: o . . f . . . . P . | wiedz¢ obejmujaca cato$¢ wymaganego
Wiedza odnosnie technik termoanalitycznych i | technik termoanalitycznych i | braki. Potrafi wymieni¢ i scharakteryzowac . . it
. A o . . | materialu, potrafi swobodnie z niej
prozniowych prozniowych. wybrane  techniki  termoanalityczne i Korzystad
prozniowe. ystac.
. . . . . | Posiada podstawowe  umiejetnosci
Nie posiada podstawowych umiejetnosci . . .. L - .
wykorzystywanych W rac wykorzystywane w pracy laboratoryjnej. | Posiada  umiejetnosci wykorzystywane w | Samodzielnie ~ wykonuje  podstawowe
.. - yxorzystywanyct Pracy ! potrafi uzywac aparature | pracy laboratoryjnej. Samodzielnie wykonuje | pomiary fizykochemiczne oraz umiejgtnie
Umiejgtnosci laboratoryjnej. Nie potrafi poprawnie - . . . . . .
. . . wykorzystywana na C¢wiczeniach na | podstawowe  pomiary  fizykochemiczne. | przeprowadza obserwacje 1  wyciaga
uzywaé wykorzystywanej na Lo L . _ S S R
L. . poziomie dostatecznym. Potrafi | Poprawnie interpretuje wyniki pomiarow. samodzielnie wnioski.
¢wiczeniach aparatury. . . o L
poprawnie odczytywaé wyniki pomiarow.
I e Student nie angazuje si¢ W proces Student dostatepznle angazuje si¢ W | oo angazuje sie w proces ksztalcenia Student WZOrowo angazuje si¢ W proces
ksztatcenia proces ksztatcenia ksztatcenia

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Obecno$¢ na ¢wiczeniach 30
Przygotowanie do ¢wiczen 45
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen 40
Konsultacje 5
SUMA GODZIN: 120
SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 4

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

1. Schultze, Termiczna analiza réznicowa, PWN, Warszawa, 1974.

F. Paulik, Special trends in thermal analysis, J. Wiley & Sons, Chichester, 1995.

L. Stoch, Mineraly ilaste, WG, Warszawa, 1974.

Alw|o]|~

Z. Sarbak, Metody instrumentalne w badaniach adsorbentow i katalizatorow, Wyd. UAM, 2005.

PROWADZACY ZAJECIA

Wyktad / Cwiczenia prof. dr hab. Piotr Staszczuk / dr Ludomir Kwietniewski
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Karta przedmiotu Technologie bioenergetyczne

Forma zajeé: wyktad i ¢wiczenia

Wymiar godzinowy semestr zimowy Wyktad 15 /¢wiczenia 30 semestr letni

ECTS semestr zimowy 5 semestr letni

Jezyk przedmiotu polski

Forma zaliczenia semestr letni

semestr zimowy Wyktad - egzamin / Cwiczenia — zaliczenie na oceng

CEL PRZEDMIOTU

Poznanie form, zasobow i zrodet energii odnawialnej w $wiecie oraz udziatu bioenergii w strukturze energetycznej $wiata i kraju.

Zapoznanie z podstawowymi analizami laboratoryjnymi i technologiami stosowanymi w bioenergetyce

Nabycie umiejetnosci oceny przydatnosci odnawialnych zrodet energii

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Metody biotechnologiczne w ochronie srodowiska

Metody analityczne w biotechnologii

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do kierunkowego efektu

ksztatcenia
W kategorii wiedzy

posiada wiedz¢ z zakresu odnawialnych zrodet energii oraz form energii i jej zasobow w Polsce i na $wiecie, definiuje podstawowe pojecia z zakresu technologii K Wo1
bioenergetycznych _

posiada wiedze¢ w zakresie trendow $wiatowych i krajowych, dotyczacych surowcow wykorzystywanych do produkcji biopaliw oraz zna procesy biotechnologiczne K W02
towarzyszace produkcji biopaliw -

zna podstawowe techniki laboratoryjne z zakresu technologii bioenergetycznych oraz posiada wiedzg¢ w zakresie zasad planowania badan i ich wykorzystania K W03, K W05
zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii K W07

W kategorii umiejetnosci
wykonuje analizy laboratoryjne z zakresu pozyskiwania bioenergii K _U01

wykazuje umiejetnosé oceny przydatnosci odnawialnych zrodet energii, szacuje wydajnos¢ fotosyntetyczna netto roznych ekosystemow oraz produkcje biomasy;
pozyskuje metanol tworzony z udzialem bakterii metanotroficznych oraz biogaz powstaty w procesie fermentacji beztlenowej

K_U07,K_U11,K_UI2

wykazuje dbato$¢ o powierzony sprzgt laboratoryjny.

potrafi wymieni¢ i scharakteryzowac¢ rosliny wysokoenergetyczne, wskazujac przyktady ich zastosowan K Ull
wykazuje umiejetno$é analizy informacji (ze zrodet elektronicznych), dotyczacych innowacyjnych technik w obszarze pozyskiwania bioenergii (glony, K Ul2
mikroorganizmy) z ich srodowiskowymi konsekwencjami -

W kategorii kompetencji spotecznych
ma $§wiadomos$¢ wartosci i potrzeby rozwoju technologii pozyskiwania bioenergii oraz rozumie potrzebe systematycznego sledzenia literatury naukowej w tej K KO1.K KO3
tematyce, tym samym poglebiajac wlasng wiedze - =
wykazuje odpowiedzialno$¢ za oceng zagrozen wynikajacych ze stosowanych technik badawczych oraz tworzenia warunkow bezpiecznej pracy w laboratorium, K K02.K K06
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TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Wyktad: Formy energii i jej zasoby w Polsce i na $wiecie. Aspekty bezpieczenstwa energetycznego. Odnawialne Zrodta energii. Produkcja biomasy statej i paliw ptynnych. Wydajnos¢ fotosyntetyczna w ekosystemach.
Swiatowe i krajowe trendy w aspekcie surowcow stosowanych do produkcji biopaliw. Przyktady zastosowan roslin wysokoenergetycznych. Mozliwosci energetyczne kraju i regionu pod wzgledem produkcji biopaliw.
Uzytkowanie bioenergii — prawne i ekonomiczne uwarunkowania. Innowacje w zakresie pozyskiwania energii ze zrodel odnawialnych oraz ich konsekwencje srodowiskowe.

Cwiczenia: Pozyskiwanie energii z gradientu potencjatow elektrochemicznych. Tworzenie energii fotochemicznej z udziatem mikroorganizméw i $wiattowodéw. Szacowanie wydajnosci fotosyntetycznej poprzez
przyrost biomasy. Parametry jakosciowe opisujace potencjat energetyczny biomasy roslinnej. Energia cieplna procesow kompostowania. Technologia produkeji biogazu. Jakosciowe i ilosciowe okreslenie sktadu
biogazu powstalego w procesach fermentacyjnych. Produkcja metanolu z udziatem bakterii metanotroficznych.

METODY DYDAKTYCZNE

Wyklady — wyktad z prezentacjg, metody dialogowe.
Cwiczenia — zajecia laboratoryjne, burza moézgow, praca w grupie.

SPOSOBY OCENY STUDENTA

Wyktad

egzamin pisemny (100%)

Cwiczenia 1.

pisemny sprawdzian w formie mieszanej testu i kolokwium (pytania zamknigte i otwarte) - 80%

Cwiczenia 2.

ocena aktywnosci studenta na zajeciach (udziat w dyskusji, zaangazowanie, umiejgtno$¢ pracy w grupie) - 15%

Cwiczenia 3.

przygotowanie sprawozdania z przeprowadzonych zajeé - 5%

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY

Efekty ksztatcenia

Na oceng 2

Na oceng 3

Na oceng 4

Na oceng 5

Wiedza

nie posiada podstawowej wiedzy
na temat form, zasobow i zrdodet
energii w Polsce i na §wiecie, nie
potrafi zdefiniowaé podstawoych
poje¢ z zakresu technologii
bioenergetycznych oraz nie zna
podstawowych techniki labora-
toryjnych z zakresu przedmiotu,
zna zasady BHP obowigzujace w
laboratorium

posiada ogolne informacje na temat form,
zasobow 1 zrodet energii w Polsce i na

Swiecie,

definiuje podstawowe pojgcia z

zakresu technologii bioenergetycznych oraz
zna podstawowe techniki laboratoryjne z

zakresu

przedmiotu,

zna zasady BHP

obowigzujace w laboratorium

osigga wymagania na oceng 3,

posiada szczegdtowe informacje na temat form i
zasobOw energii w Polsce i na $wiecie, potrafi
oceni¢ efektywno$¢ energetyczng surowcow do
produkcji  bioenergii w  poréwnaniu =z
konwencjonalnymi zrodtami energii, postuguje
si¢ fachowym stownictwem =z  zakresu
przedmiotu.

osigga wymagania na ocen¢ 4, posiada
wiedzg na temat najnowszych technologii
bioenergetycznych, zna $wiatowe i krajowe
osiaggni¢cia naukowe w tej dziedzinie

Umiejetnosci

nie potrafi wykona¢ podstawoych
analiz laboratoryjnych, obliczen i
opracowania danych.

wykonuje analizy laboratoryjne z zakresu

pozyskiwania

bioenergii, wykonuje

obliczenia i wyciaga podstawowe wnioski,

prawidlowo opracowuje

doswiadczen.

sprawozdania z

osigga wymagania na oceng 3,

samodzielnie wyciaga wnioski i ocenia
przydatno$¢ uzyskanych wynikow, opracowuje
sprawozdania z dos$wiadczen z zastosowaniem
jezyka naukowego

osigga wymagania na ocen¢ 4, wykazuje
umieje¢tno$¢é krytycznej analizy informacji
dotyczacych innowacyjnych technik w
obszarze pozyskiwania bioenergii z ich
srodowiskowymi  konsekwencjami, w
sprawozdaniach, korzystajac z najnowszej
literatury przeprowadza dyskusj¢ wynikow

Kompetencje spoteczne

nie angazuje si¢ w proces nauki,
nie uczgszcza systematycznie na
zajecia. Nie identyfikuje i nie
rozstrzyga dylematow zwiazanych
z wykonywaniem zawodu oraz
nie posiada $wiadomosci
koniecznosci etycznego postepo-

wania podczas planowania i
wykonywania doswiadczen
badawczych

ma $wiadomos$¢ wartosci i potrzeby rozwoju
technologii pozyskiwania bioenergii
nie identyfikuje i nie rozstrzyga dylematow

zwigzanych

z

wykonywaniem zawodu

posiada $wiadomos$¢ koniecznosci etycznego

postepowania

podczas  planowania i

wykonywania doswiadczen badawczych

osigga wymagania na oceng 3,

wykazuje zaangazowanie i rozumie potrzebg
samodzielnego $ledzenia literatury naukowe;j.
identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwiazane z

wykonywaniem  zawodu  oraz  posiada
swiadomos$é koniecznosci etycznego
postepowania podczas planowania i

wykonywania doswiadczen badawczych

osigga wymagania na oceng 4, wykazuje

szczegblne zaangazowanie i dbato$¢ o
stanowisko pracy.

prawidlowo identyfikuje 1 rozstrzyga
dylematy zwiazane z wykonywaniem
zawodu  oraz  posiada  $wiadomos$é
koniecznosci  etycznego  postepowania
podczas planowania i wykonywania

do$wiadczen badawczych
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Obecno$¢ na wyktadzie 15
Przygotowanie do egzaminu 45
Obecno$¢ na egzaminie 2
Obecno$¢ na ¢wiczeniach 30
Przygotowanie do ¢wiczen 30
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen 30
Konsultacje 30
SUMA GODZIN: 182
SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 5

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

Iglinski B., Buczkowski R., Cichosz M. Technologie bioenergetyczne Monografia, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, 2009.

2. Koscik B. Rosliny energetyczne. Wydawnictwo AR Lublin, 2003.
3. Glaszczka A., Domasiewicz T., Romaniuk W., Wardal W. J. Biogazownie rolnicze, Oficyna Wydawnicza Multico, 2010.
BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA
1. A. Sikora, R. Sikora, 2005, Mikrobiologiczne ogniwa paliwowe. Biotechnologia — Monografie, 2 (2), 68-77.
2. K. Karnicka i in. 2007, Bioogniwa paliwowe. Biotechnologia, 4 (49), 25-37
3. Olesienkiewicz A. 2011. Znaczenie badan laboratoryjnych. Czysta energia 11 s. 42-44
4 B?aszc‘zyk M., Fit M., 2904. Sukcesja mikroorgan'izm(’)w w c;asie kompostowania odpgdéw organicznych. W: Materiaty VII Konferencji Naukowo-Technicznej pt. ,,Woda—s$cieki—odpady w srodowisku.
) Biologiczne przetwarzanie statych odpadow organicznych”. Zielona Goéra, 9-10 wrzes§nia 2004. 24-29.
5. Frac M., Jezierska-Tys S., Tysz J. 2009. ALGI — Energia jutra (biomasa, biodiesel). Acta Agrophysica, 13(3), 627-638.
6. Stepniewska Z., Kotowska U. New Horizons in Biotechnology, Kluwer Acad. Publ., 2003

Craig J., Vaughan D., Skinner B. Zasoby Ziemi, PWN, Warszawa, 2003.

OSOBA PROWADZACA

Wyktad / ¢wiczenia prof. Z. Stepniewska/ J. Ciepielski, A . Banach, W. Goraj
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Karta przedmiotu Biotechnologia Sciekéw i materialéw odpadowych

Forma zajeé: Wyktad z ¢wiczeniami

Wymiar godzinowy semestr zimowy - semestr letni

wyktad - 30 / ¢éwiczenia - 30

ECTS semestr zimowy semestr letni

7

Jezyk przedmiotu polski

Forma zaliczenia

semestr zimowy - semestr letni

Wyktad: egzamin pisemny/ ¢wiczenia: zaliczenie na oceng

CEL PRZEDMIOTU
1. Zapoznanie z problematyka Sciekow, segregacji i zagospodarowania odpadéw w aspekcie, ekologicznym i ekonomicznym.
2. Prezentacja istniejacych rozwiazan technologicznych stosowanych w oczyszczaniu $ciekow i przetwarzaniu odpadéw z wykorzystaniem proceséw prowadzonych z udziatem mikroorganizmoéw i roslin.
3 Nabycie przez studentéw praktycznych umieje¢tnosci wyznaczania wskaznikow i parametrow stuzacych charakterystyce $ciekow i odpadow oraz ocenie wydajnosci proceséw biologicznych w oczyszczaniu
) $ciekow i przetwarzaniu odpadow.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Znajomo$¢ podstaw chemii, biochemii, metod analitycznych w biotechnologii, technologii i inzynierii bioprocesowych.
2. Umiejgtnosé pracy w laboratorium zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy.
EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU Odniesienie i‘;zktﬁzi‘fi‘:wego efektu
W kategorii wiedzy

Student potrafi scharakteryzowac¢ $cieki oraz odpady ze wzglgdu na pochodzenie, poziom i charakter zanieczyszczen oraz definiowa¢ podstawowe pojgcia i procesy
1. biotechnologiczne w oczyszczaniu $ciekow 1 zagospodarowania odpadoéw a takze definiowaé zagrozenia dla $Srodowiska, wynikajace z nieprawidlowego K W01

gospodarowania $ciekami i odpadami.
2. Student potrafi rozréznic i opisa¢ technologie fermentacji odpadow i osadéw $ciekowych, oraz okresli¢ warunki prowadzenia fermentacji i kompostowania. K W01, K W02
3. Student posiada wiedz¢ w zakresie planowania analiz z wykorzystaniem technik i narzgdzi badawczych w zakresie biotechnologii $ciekow i przetwarzania odpadow. K W05
4. Pordéwnuje rozne metody biologicznego oczyszczania $ciekow i poddaje je krytycznej ocenie. K W03
5. Student posiada wiedze w zakresie zasad bezpiecznej pracy w laboratorium. K W07

W kategorii umiejetnosci

1. Student projektuje i przeprowadza oznaczenia podstawowych parametrow fizyko-chemicznych $ciekow i odpadow. K U001
2. Okresla wydajno$¢ procesow biologicznego usuwania zanieczyszczen ze $ciekow (wzglgdem poszezegolnych zanieczyszcezen) na podstawie danych empirycznych. K _U01
3. Student potrafi zaproponowa¢ metode biologicznego oczyszczania w zaleznosci od sktadu $ciekow. K U011
4. Interpretujf: procesy i zAjawi'ska zaphodzqce w qsadach czynnych, ztozach biologicznych i odpadach, ocenia zagrozenia dla srodowiska zwigzane z zastosowaniem K U012

technologii oczyszczania §ciekOw i przetwarzania odpadow. —
5. Przygotowuje sprawozdania z przeprowadzonych analiz oraz interpretuje otrzymane wyniki, formutuje wnioski. K U014
6. Posiada umiejetnos¢ korzystania z réznych zrodet informacji dotyczacych zagadnienia $ciekéw i odpadow, ich weryfikacji, syntezy i formutowania na ich podstawie K U014

sadow, potrafi krytycznie analizowa¢ wyniki prac dos§wiadczalnych.

W kategorii kompetencji spotecznych
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L Stud'ent rozpmie potrzebe 'cialglego pog’f@biania wiedzy, aktualizacji umiejf;tnps’ci i poszukiwania nowy(':h metod badawczych lub modyfikacji juz istniejacych do K K01.K K03
analizowania stanu §rodowiska. Wykazuje otwarto$¢ na nowoczesne technologie stosowane w oczyszczaniu $ciekow. - =

2. Student wykazuje dbatos¢ o stanowisko pracy, powierzony sprzgt i umiejetnosé do pracy w grupie. K K06

3 Student ma éwiaflomos'é konic;nqs’ci k'ont'rolowania stanu. s'rqdowiska oraz. s'w%adomgs’ci koniecznosci poszukiwania nowych technologii i rozwiazan K Kol
przyczyniajacych si¢ do polepszenia jakosci $ciekOw oraz ograniczajacych produkcj¢ Sciekdéw i odpadow. -

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Wyktad: Charakterystyka $ciekow i cele oczyszczania $ciekow. Rodzaje odpadoéw i ich sktad. Podstawy prawne gospodarki odpadami. Przemiana zwiazkow organicznych zawartych w $ciekach i odpadach w
warunkach tlenowych i beztlenowych. Przemiany zwiazkow azotu i fosforu w $ciekach. Metody biologicznego oczyszczania $ciegdw (metoda osadu czynnego, na ztozach biologicznych, hydrofitowa) z
zanieczyszczen organicznych, zwiazkow biogennych, metali cigzkich, detergentow i pestycydow. Technologie kompostowania odpadow. Systemy technologiczne bioreaktorow stosowanych w procesach oczyszczani
sciekow. Gospodarka odpadami i osadami sciekowymi.

Cwiczenia laboratoryjne: Wprowadzenie do éwiczen, zasady BHP, wymagania ogdlne. Oznaczanie wybranych whasciwosci fizycznych i chemicznych $ciekow (surowych, oczyszczonych) oraz odpadéw. Chemiczne i
biochemiczne zapotrzebowanie na tlen jako wskaznik efektywnosci procesu oczyszczania $ciekow. Biologiczne usuwanie zwiazkow fosforu i azotu ze Sciekow. Tlenowe i beztlenowe przemiany zachodzace w osadach
sciekowych i odpadach. Oznaczanie zawarto$ci wegla organicznego i nieorganicznego w osadach $Sciekowych i odpadach. Wptyw substancji toksycznych na aktywnos$¢ dehydrogenaz osadu czynnego i osadow
sciekowych. Test biologiczny ekstraktow z roznych odpadow.

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: wyklad z prezentacja multimedialng. / Cwiczenia: ¢wiczenia laboratoryjne, metody dialogowe.

SPOSOBY OCENY STUDENTA
Wyktad Egzamin pisemny — 100%
Cwiczenia 1. Pisemny sprawdzian w formie mieszanej testu i kolokwium (pytania zamknigte i otwarte) - 80%
Cwiczenia 2. Ocena aktywnosci studenta na zajeciach (udziat w dyskusji, zaangazowanie, umiejetnosé pracy w grupie) - 15%
Cwiczenia 3. Przygotowanie sprawozdania z przeprowadzonych zajec - 5%
SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY
Bfekty ksztalcenia Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 4 Na oceng 5

Posiada poglebiong wiedzg zwigzang z
problematyka $ciekow i odpadow. Zna podst.
pojecia, terminologi¢ i mechanizmy procesow
biotechnologicznych stosowanych w
oczyszczaniu $ciekOw i przetwarzaniu odpadow.
Swobodnie  postuguje  si¢  terminologia
przedmiotu.  Potrafi  scharakteryzowaé¢ i
poréwnaé technologie stosowane do
oczyszczania $ciekow i przetwarzania odpadow.
Chetnie samodzielnie poglebia swoja wiedzg
korzystajac z dostgpnych zrodet.

Posiada wiedz¢ zwiazang z problematyka
$ciekow i odpadéw. Zna podst. pojecia,
terminologi¢ i mechanizmy procesow
biotechnologicznych  stosowanych —w
oczyszczaniu $ciekow 1 przetwarzaniu
odpadéw. Swobodnie postuguje sig¢
terminologia przedmiotu. Potrafi
scharakteryzowac i pordéwnaé technologie
stosowane do oczyszczania S$ciekow i
przetwarzania odpadow.

Nie posiada podstawowej wiedzy zwigzanej z
problematyka $ciekow i odpadow. Nie zna
podstawowych  poje¢ i terminologii i
mechanizméw proceséw biotechnologicznych
stosowanych w oczyszczaniu $ciekow i
przetwarzaniu odpadow

Posiada podstawowa wiedz¢ zwigzang z
problematyka $ciekow i odpadéow. Zna podst.
pojecia, terminologi¢ i mechanizmy procesow
biotechnologicznych stosowanych w oczyszczaniu
sciekow i przetwarzaniu odpadow.

Wiedza
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Umiejetnosci

Nie zna metod analitycznych stosowanych do
kontroli podstawowych parametréow $ciekow i
odpadéw oraz badania efektywnosci ich
oczyszczania 1 przetwarzania. Nie potrafi
zaplanowac podstawowych oznaczen
analitycznych dotyczacych przedmiotu oraz
samodzielnie opracowaé uzyskanych
wynikow 1 korzysta¢ z literatury
przedmiotowe;j.

Zna metody analityczne stosowane do kontroli
podstawowych parametrow $ciekéw i odpadow
oraz badania efektywnosci ich oczyszczania i
przetwarzania. Potrafi zaplanowac i przygotowac
podstawowe oznaczenia analityczne dotyczace
przedmiotu. Potrafi oceni¢ wydajno$¢ procesu
oczyszczania SciekOw z zastosowaniem réznych
metod 1 samodzielnie opracowaé uzyskane
do$wiadczalnie dane. Potrafi korzysta¢ z literatury
przedmiotowe;j..

Potrafi  postugiwa¢ si¢  technikami
analitycznymi stosowanymi do kontroli
podstawowych parametrow $ciekow i
odpadéw oraz badania efektywnosci ich
oczyszczania 1 przetwarzania. Potrafi
zaplanowac i przygotowaé podstawowe
oznaczenia analityczne shuzace
charakterystyce $ciekow i odpadéow oraz
oceni¢ wydajno$é procesu oczyszczania
$ciekow z zastosowaniem roznych metod
oczyszczania.  Potrafi ~ samodzielnie
opracowa¢ uzyskane do$wiadczalnie
dane, wyciagna¢ wnioski i przeprowadzi¢
ich dyskusje w oparciu o polskojezyczne
dane literaturowe.

Potrafi postugiwac si¢ technikami analitycznymi
stosowanymi do kontroli podst. parametrow
sciekow i odpadoéw oraz szacuje efektywnosci
ich oczyszczania 1 przetwarzania. Potrafi
zaplanowa¢ 1 przygotowa¢  podstawowe
oznaczenia, analityczne dotyczace przedmiotu
oraz oceni¢ wydajnos¢ procesu oczyszczania
Sciekow z zastosowaniem roznych metod
oczyszczania a takze zaproponowaé metodg
biotechnologiczna stuzaca oczyszczaniu
$ciekow znajac ich sktad. Potrafi wyciagnac
wnioski z doswiadczen i przeprowadzi¢ ich
dyskusje w oparciu o literatur¢ polska i
zagraniczng.

Kompetencje
spoteczne

Nie stosuje si¢ do zasad BHP. Nie uczestniczy
w zajeciach. Nie potrafi pracowaé w zespole.

Stosuje si¢ do zasad BHP. Uczestniczy w
zajeciach. Potrafi pracowa¢ w zespole.

Stosuje si¢ do zasad BHP.
Systematycznie uczestniczy w zajgciach.
Chetnie  wspolpracuje  w  zespole
wykonujacym do$wiadczenie.

Stosuje si¢ do zasad BHP. Wykazuje dbatos¢ o
stanowisko pracy. Systematycznie i aktywnie
uczestniczy w zajeciach. Chetnie wspotpracuje
w zespole.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Obecno$¢ na wyktadzie

30

Przygotowanie do egzaminu

30

Obecno$¢ na egzaminie

2

Obecno$¢ na ¢wiczeniach

30

Przygotowanie do ¢wiczen

45

Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen

30

Konsultacje

40

SUMA GODZIN:

222

SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU:

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

1. Miksch K., Sikora J. Biotechnologia $ciekow, PWN, Warszawa, 2010.

Obarska-Pempkowiak H., Gajewska M., Wojciechowska E., Hydrofitowe oczyszczanie wod i Sciekow, PWN, Warszawa, 2010.

Jedrezak A., Biologiczne przetwarzanie odpadow, PWN, Warszawa, 2008.

Bilitewski B., Hardtle G., Klaus M., Podrecznik gospodarki odpadami, teoria i praktyka, Wydawnictwo ,,Seidel-Przywecki”, Warszawa 2006.

Baran S., Turski R. Cwiczenia specjalistyczne z utylizacji odpadow i $ciekow. Wyd. AR, Lublin, 1996.

Btaszczyk M. K.. Mikroorganizmy w ochronie srodowiska, PWN, Warszawa 2007.

Sl N R el Rl

Stepniewska Z., Charytoniuk P., Stefaniak E., Bennicelli R. P., Szmagara A., Bucior K., Kuczumow A., Mroczka R., Siurek J.: Chemia analityczna w $rodowisku. EKO Kul, Lublin 2001.

BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA

—_

Kotwzan B., Adamiak W., Grabas K., Pawelczyk A., Podstawy mikrobiologii w ochronie srodowiska, Oficyna wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2006.
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Klimiuk E., Lebkowska M.,Biotechnologia w ochronie srodowiska, PWN, Warszawa, 2004.

Kocjan R.: Chemia analityczna, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2000.

Skalmowski K., Wolska K., Pieniek U., Roszczynska 1., Badania whasciwoséci technologicznych odpadéw komunalnych, Cwiczenia laboratoryjne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 2004.

Kowal A. L., Swiderska-Broz M. Oczyszczanie wody, Wydawnictwo PWN, Warszawa, 2007.

OSOBY PROWADZACE ZAJECIA

Wyktad / Cwiczenia prof. Zofia Stgpniewska / dr Artur Banach, dr Anna Szafranek-Nakonieczna, dr Agnieszka Wolinska, mgr Weronika Goraj
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Karta przedmiotu Cytogenetyka molekularna

Forma zajeé: Wyktad i ¢wiczenia
Wymiar godzinowy semestr zimowy Wyktad — 15/ cwiczenia -15 Semestr letni
ECTS semestr zimowy 4 -
Jezyk przedmiotu Jezyk polski
Forma zaliczenia semestr zimowy Egzamin / Zaliczenie na ocen¢ Semestr letni -
CEL PRZEDMIOTU
1. Przedstawienie zjawisk, pojec i terminéw zwiazanych z cytogenetyka molekularng

Przedstawienie najwazniejszych technik

Omowienie znaczenia cytogenetyki molekularne;j i jej powiazan z innymi dyscyplinami

= || 82| B

Osiagnigcie efektow ksztatcenia dla przedmiotu

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1 Zaliczony kurs: Genetyka

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU Odniesienie do kierunkowego efektu
ksztalcenia
W kategorii wiedzy
1 Zna i rozumie zjawiska, pojecia i terminy cytogenetyczne, i potrafi je zdefiniowa¢. Potrafi wyjasni¢ podstawowe modele i omoéwi¢ wybrane choroby o podtozu K Wo1
cytogenetycznym u cztowieka oraz znaczenie cytogenetyki molekularnej dla ich diagnostyki. —
2 Ma wiedzg w zakresie zasad planowanych badan z wykorzystaniem technik cytogenetyki molekularne;j. K W05
3 Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. K W07

W kategorii umiejetnosci

1 Stosuje wybrane zaawansowane techniki badawcze. K _U01

3 Zbiera i interpretuje dane doswiadczalne oraz na tej podstawie formutuje odpowiednie wnioski. K Ul4

W kategorii kompetencji spotecznych

1 Wykazuje odpowiedzialno$¢ za oceng zagrozen wynikajacych ze stosowanych technik oraz tworzenia bezpiecznej pracy w laboratorium. K_KO02
2 Systematycznie aktualizuje wiedzg na temat cytogenetyki molekularnej i zna jej praktyczne zastosowania. Rozumie potrzebe poglebiania swojej wiedzy. K_KO03
3 Wykazuje dbato$¢ o powierzony sprzet badawczy, potrafi realnie ocenia¢ zagrozenia wynikajace ze stosowanych technik badawczych. K_KO06

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Wyktad: Struktura chromatyny/chromosomow. Struktura chromatyny a ekspresja genéw — euchromatyna, heterochromatyna konstytutywna i fakultatywna. Supramolekularne poziomy organizacji chromatyny.
Chromosomy B i chromosomy pici. Mutacje chromosomowe i sposoby ich wykrywania. Heterozygotyczno$¢ strukturalna. Epigenetyczne modyfikacje chromatyny i DNA i ich znaczenie. Liczby chromosomowe,
poliploidalnos$¢, allopoliploidy i autopoliploidy. Paradoks wartosci C-DNA. Mechanizmy ilosciowego wzrostu DNA w genomie. Degeneracja sekwencji DNA. Elementy ruchome, sekwencje repetytywne i ich
znaczenie dla funkcjonowania i ewolucji genomu eukariotycznego/chromosoméw. Budowa jadra interfazowego i jej znaczenie. Mejoza i jej znaczenie. Cytogenetyczne uwarunkowania choréb u cztowieka. Techniki
cytogenetyki molekularnej i ich zastosowanie.

Cwiczenia: Przeprowadzenie wybranych technik analizy cytogenetycznej; sporzadzanie preparatéw chromosomowych; wybarwianie chromatyny; obserwacje mikroskopowe; akwizycja obrazu mikroskopowego,
komputerowa analiza obrazu mikrokospowego, analiza kariotypu; analiza chromosomow pici u Rumex acetosa; analiza preparatow cytogenetycznych wykonanych przy uzyciu wybranych metod, np. FISH, C-
banding, G-banding, Ag-staining. Obserwacje mikroskopowe preparatéw obrazujacych wazne zagadnienia/zjawiska cytogenetyczne, np. przebieg mejozy i mitozy i ich zaburzenia, mutacje chromosomowe, strukture
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kariotypu u wybranych organizméw eukariotycznych.

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad - wyktad z wykorzystaniem sprzetu multimedialnego, / Cwiczenia - zajgcia laboratoryjne czasami poprzedzone krotka prezentacja wprowadzajaca w tematyke ¢wiczen i/lub krotkim konwersatorium. Praca w
grupach. Wykorzystanie podczas zajeé srodkow audiowizualnych (rzutnik pisma, rzutnik multimedialny), sprzetu komputerowego oraz aparatury naukowej (m.in. mikroskopy, aparaty do PCR).

SPOSOBY OCENY STUDENTA

Wyktad 1.

Pisemny egzamin w formie eseju na zadany temat/tematy lub w zréznicowanej formie obejmujacej krotkie odpowiedzi na zadane pytania, uzupelnienia tekstu, test jednokrotnego wyboru oraz
zadania do rozwigzania. Mozliwo$¢ przeprowadzenia egzaminu ustnego, podczas ktorego student na biezaco rozwiazuje zadanie przy tablicy i/lub odpowiada na pytania

Cwiczenia 1.

Pisemne kolokwium zaliczeniowe lub odpowiedzi ustne — 55 %.

Cwiczenia 2.

Jako$¢ wykonanych przez studentéw preparatdow chromosomowych — 25 %

Cwiczenia 3.

Aktywno$¢ na zajgciach - 20%

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY

Efekty ksztatcenia

Na oceng 2

Na oceng 3

Na oceng 4

Na oceng 5

Wiedza

Student nie zna i nie rozumie zjawisk, pojeé i
termindw  zwigzanych  z  cytogenetyka
molekularng i nie potrafi ich zdefiniowaé.
Generalnie nie posiada podstawowej wiedzy
dotyczacej cytogenetyki i metod stosowanych w
cytogenetyce. Nie ma wiedzy na temat
podstawowych zasad bezpieczenstwa.

Student posiada bardzo ogélna i chaotyczna
wiedze dotyczaca zjawisk, pojec, termindw
zwigzanych z cytogenetyka molekularna,
technik stosowanych w cytogenetyce i ich
praktycznego zastosowania, podstawowych
zasad bezpieczenstwa. Czgsto
nieprawidlowo je definiuje i interpretuje.
Generalnie student popelnia sporo btedow
logicznych i merytorycznych.

Student  posiada  uporzadkowana  wiedz¢
dotyczaca zjawisk, pojeé, termindw zwigzanych
z cytogenetyka molekularna, technik
stosowanych w cytogenetyce i ich praktycznego
zastosowania, podstawowych zasad
bezpieczenstwa. Generalnie prawidtowo je
interpretuje. Popetnia mato btedéw logicznych i
merytorycznych.

Student posiada usystematyzowana i
ugruntowang wiedzg¢ dotyczaca zjawisk, pojec,
termindéw  zwigzanych  z  cytogenetyka
molekularna, technik stosowanych ~ w
cytogenetyce i ich praktycznego zastosowania,
podstawowych zasad bezpieczenstwa.
Generalnie nie popetnia bledow logicznych i
merytorycznych.

Umiejetnosci

Student w ogéle nie wykazuje si¢ w/w

umiejetnosciami

Student w stopniu stabym, aczkolwiek
wystarczajacym do zaliczenia przedmiotu
wykazuje si¢  w/w  umiej¢tnosciami.
Popetnia liczne biedy.

Student w stopniu dobrym wykazuje si¢ w/w
umiejg¢tno$ciami, popetnia stosunkowo niewiele
biedow.

Student zdecydowanie i w petni wykazuje si¢
w/w umieje¢tnosciami Nie popetnia btedow.

Kompetencje
spoteczne

Student w ogdle nie wykazuje si¢ w/w

kompetencjami

Student w stopniu stabym, aczkolwiek
wystarczajacym do zaliczenia przedmiotu
wykazuje si¢ w/w kompetencjami

Student w stopniu dobrym wykazuje si¢ w/w.
kompetencjami. Zdarza mu si¢ jednak czasami o
nich zapomnie¢ i/lub nie zawsze je w sposob
wlasciwy interpretuje

Student zdecydowanie i w petni wykazuje si¢
w/w kompetencjami

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Udzial w wyktadach 15

Udziat w ¢wiczeniach 15

Przygotowanie si¢ do ¢wiczen 15
Przygotowanie si¢ do zaliczenia ¢wiczen 10
Przygotowanie si¢ do zaliczenia przedmiotu 25
SUMA GODZIN: 80

SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 4

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA
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Sumner AT. 2003. Chromosomes: Organization and Function. Blackwell Publishing company

2 S. Rogalska, J. Matuszynska, M. Olszewska (Eds). 2005. Podstawy cytogenetyki roslin. PWN
3 Srebniak M. i Tomaszewska A. Badania cytogenetyczne w praktyce klinicznej. PZWL 2008.
BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA - wybrane fragmenty/strony www z nastepujacych pozycji:
1 Cytogenetic Resources: http://www.kumc.edu/gec/prof/cytogene.html
2 Bass H.W., Birchler J.A. (Eds.). Plant Cytogenetics. Genome Structure and Chromosome Function. Series: Plant Genetics and Genomics: Crops and Models, Vol. 4 2012.
3 Plant Genome Diversity Volume 1. Plant Genomes, their Residents, and their Evolutionary Dynamics. Wendel J et al. (Eds.) 2012, Springer.
4 Plant Genome Diversity Volume 2. Physical Structure, Behaviour and Evolution of Plant Genomes. Leitch 1J et al. (Eds.) 2013, Springer.
5 The Principles of Clinical Cytogenetics. 2005. Gersen S.L.; Keagle M.B. (Eds.), Humana Press Inc.
6 Brown T.A. Genomy. PWN. 2009

PROWADZACY ZAJECIA

Wyktady/cwiczenia Dr Hieronim Golczyk
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Karta przedmiotu Mikrobiologia medyczna

Forma zajeé: wyktad z ¢wiczeniami
Wymiar godzinowy semestr letni Wyktady -30 /cwiczenia - 30
ECTS semestr letni 7
Jezyk przedmiotu Jezyk polski
Forma zaliczenia semestr letni Egzamin /zaliczenie
CEL PRZEDMIOTU

Poznanie najwazniejszych grup drobnoustrojéw wywolujacych zakazenia u cztowieka i ich potencjalu chorobotworczego.

Zapoznanie z zasadami i celowoscia wykonywania badan mikrobiologicznych.

Nabycie umiejetnosci wykonania badania mikrobiologicznego, w tym izolacji i identyfikacji drobnoustrojow.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Wiedza z zakresu: mikrobiologii ogdlnej i biochemii z enzymologia

Potrafi wykona¢ proste zadanie badawcze pod kierunkiem opiekuna naukowego

Potrafi wspotdziata¢ i pracowaé w grupie

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do kierunkowego efektu

tej podstawie formutuje odpowiednie wnioski

ksztatcenia
W kategorii wiedzy
Rozumie ztozone zjawiska fizjologicznych i patologicznych form wspoétzycia drobnoustréj-cztowiek. K W01, K W02
Posiada poglebiong wiedzg z zakresu najwazniejszych grup drobnoustrojow wywotujacych zakazenia u cztowieka i ich potencjatu chorobotworczego K W01, K W02
Ma wiedzg w zakresie zasad planowania badan z wykorzystaniem technik i narzedzi badawczych stosowanych w mikrobiologii K W05, K W07
W kategorii umiejetnosci

Stosuje i wykonuje zaawansowane techniki i narzgdzia badawcze obejmujace identyfikacje i roznicowanie drobnoustrojow. Wykorzystuje zdobyta wiedzg i stosuje w K U01.K U09
praktyce rezim postgpowania z materiatem zakaznym -
Rozumie i biegle wykorzystuje literatur¢ naukowa z zakresu mikrobiologii medycznej w jezyku polskim, potrafi nazwac, objasnia¢, rozpozna¢, rozrézniaé i K U0l
zdefiniowa¢ najwazniejsze grupy drobnoustrojéw wywotujacych zakazenia u cztowieka -
przeprowadzi klasyczne postgpowanie w kierunku identyfikacji podstawowych patogenow, zbierze i zinterpretuje uzyskane wyniki testow diagnostycznych oraz na K UOL.K Ul4

W kategorii kompetencji spotecznych

Postepuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz etyki stosujac skutecznie w praktyce mikrobiologicznej metody niszczenia drobnoustrojow poza
organizmem czlowieka, wykazuje odpowiedzialno$¢ za oceng zagrozen wynikajacych ze stosowanych technik badawczych

K_KO1, K K02, K_K06, K_K09

Posiada $wiadomos¢ koniecznosci etycznego postepowania podczas planowania i wykonywania doswiadczen badawczych

K_KO8

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)
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Zasady organizacji i funkcjonowania laboratorium mikrobiologicznego: zasady organizacji laboratorium i warunki bezpiecznej pracy w laboratorium. Przeglad i aktualna systematyka najwazniejszych
mikroorganizmoéw chorobotworczych; w tym patogendéw obligatoryjnych i oportunistycznych. Podstawy réznicowania i metody hodowli drobnoustrojow. Diagnostyka szczegétowa wybranych patogenow metodami
tradycyjnymi i molekularnymi. Izolacja i identyfikacja drobnoustrojow, wrazliwo$¢ na antybiotyki i mechanizmy opornosci, odczyny serologiczne. Mikrobiologiczne bezpieczenstwo lekow, srodkow spozywczych,
wody i powietrza, w tym metody badania czystosci mikrobiologiczne;j.

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad - wyktad tradycyjny z wykorzystaniem sprz¢tu multimedialnego / ¢wiczenia - Metody podajace: objasnienie, wyktad informacyjny; metody praktyczne: pokaz, ¢wiczenia laboratoryjne

SPOSOBY OCENY STUDENTA

Wyktad 1.

Egzamin pisemny na koniec semestru — 100 %

Wyktad 2.

Obecno$¢ na wyktadach

Cwiczenia 1.

3 pisemne sprawdziany w formie testu lub kolokwium z realizowanego programu — 60 %

Cwiczenia 2.

obecnos¢ i aktywnos$¢ na zajgciach oraz przygotowanie sprawozdan z zajeé — 25 %

Cwiczenia 3.

zaliczenie praktyczne — 15 %

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY

Efekty ksztatcenia

Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng¢ 4 Na oceng 5
Student posiada usystematyzowana i
. , . Student posiada uporzadkowana wiedze z ugruntowapg Wl.edZQ .m' mllfroblolf)gu
Student posiada ogoélna wiedz¢ dotyczaca . . . L . | medycznej 1 miejsca tej dyscypliny wsrod
. . . . . .. oo .. - | zakresu mikrobiologii medycznej i miejsca tej | . : g
Student nie posiada podstawowej wiedzy | mikrobiologii medycznej i miejsca tej . s . .~ | innych dyscyplin empirycznych. Zna
. . . .. A . or . .~ | dyscypliny ~ wéréd  innych  dyscyplin . . .
Wiedza dotyczacej mikrobiologii medycznej. Nie | dyscypliny  wséréod — innych  dyscyplin : ; . najnowsze badania oraz aktualna literatur¢
L . h . . .. | empirycznych. Ma rozeznanie w najnowszych . , ;
zna aktualne;j literatury przedmiotu. empirycznych. Ma ograniczona znajomo$é . , R przedmiotu. Potrafi wykorzysta¢ posiadana
ot . . . s wynikach badan oraz aktualnej literaturze | . . L
wynikow badan w obszarze mikrobiologii edmiotu wiedzg na zajeciach oraz samodzielnie
p ’ rozwigzuje zadane  problemy z
uzasadnieniem wyboru ich rozwiazania.
Student nie potrafi analizowac¢ i nie rozumie | Student w stopniu minimalnym rozumie | Student potrafi zaprezentowa¢ posiadana Student ma opracowanc narze;dzw'an'ah'zy !
. . . . . . . . syntezy posiadanej wiedzy (z odniesieniem
.. - podstawowych treéci zajgé. Nie potrafi | treSci zajg¢. Z pomoca prowadzacego | wiedzg, a takze w sposob poprawny korzysta R .
Umiejetnosci . . . . - . > L L do aktualnej literatury przedmiotu) oraz
tworzy¢ wilasnych narzedzi pracy i ani | analizuje tekst naukowy 1 formuluje | z niej na zajeciach. Z pomoca prowadzacego

postugiwaé si¢ nimi.

rozwigzanie problemow.

rozwigzuje stawiane problemy.

poprawnie, samodzielnie z nich korzysta w
sytuacjach problemowych

Kompetencje spoteczne

Student nie angazuje si¢ we wlasny proces
zdobywania wiedzy, nie wywiazuje si¢ ze
stawianych mu celow zadan, nie angazuje
si¢ w dyskusje stawianych problemow

Student uczestniczy w zajgciach, ale jego
postawa  jest bierna, pozbawiona
kreatywnosci i zaangazowania. W matlym

stopniu  angazuje si¢ w dyskusje i
korzystanie ~ z  dostepnej literatury
przedmiotu

Student aktywnie uczestniczy w zajgciach,
wykazuje otwarto$¢ na potrzebe poglebiania
posiadanej wiedzy i umiejetnosci. Chetnie
angazuje si¢ w dyskusje

Student w sposob aktywny uczestniczy w
zajeciach, z wlasnej inicjatywy poglebia i
doskonali posiadang wiedz¢ i umiejgtnosci.
W sposob wnikliwy korzysta z dostgpnej
literatury przedmiotu

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Obecno$¢ na wyktadzie 30
Przygotowanie i obecno$¢ na egzaminie 47
Obecno$¢ na ¢wiczeniach 30
Przygotowanie do ¢wiczen 45
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Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen 30
Konsultacje 45
SUMA GODZIN: 227

SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 7

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

Zaremba M.L., Borowski J. Mikrobiologia lekarska PZWL 2004

2. Szewczyk E.M. Diagnostyka mikrobiologiczna PWN 2009
BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA
1. Virella G., Mikrobiologia i choroby zakazne, Wyd. Med. Urban i Partner 200
2. Ala’Aldeen D. Mikrobiologia medyczna. Kroétkie wyktady PWN 2008
3. Kayser F.H., Bienz K.A., Eckert J., Zinkernagel R.M. Mikrobiologia lekarska, PZWL 2007
4. Choroszy-Krol 1., Fleischer M. Przewodnik do ¢wiczen z mikrobiologii lekarskiej Wyd. AM Wroctaw 2004

PROWADZACY ZAJECIA

Wyktad / Cwiczenia

Dr hab. Danuta Kruszewska, Prof. KUL / Dr Monika Jach
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Karta przedmiotu Angielski w biotechnologii

Forma zajeé: ¢wiczenia
Wymiar godzinowy semestr zimowy - semestr letni 30
ECTS semestr zimowy - semestr letni 4
Jezyk przedmiotu polski
Forma zaliczenia semestr zimowy - semestr letni Zaliczenie na oceng
CEL PRZEDMIOTU
1. Zapoznanie ze stownictwem i frazami dotyczacymi chemii, biologii, biotechnologii i w ogélnym rozumieniu nauk przyrodniczych.
2. Czytanie ze zrozumieniem prac i tekstow naukowych.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Zaliczone kursy: jezyk angielski poziom podstawowy, chemia, biochemia, mikrobiologia ogdlna
EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU Odniesienie i‘;zkt;‘;zi‘fi‘:wego efektu
W kategorii wiedzy
1. Student zna struktury oraz stownictwo specjalistyczne z dziedziny biotechnologii pozwalajace zrozumie¢ teksty naukowe w jezyku angielskim K W12
2 Student posiada wiedzg¢ pozwalajaca na napisanie tekstu oraz wypowiadaniu si¢ w jezyku angielskim z dziedziny biotechnologii K W12
W kategorii umiejetnosci
1 biegle wyklorzy‘stuje literature naukowa z zakresu biotechnologii w jezyku polskim; czyta ze zrozumieniem teksty naukowe dotyczace jego tematyki badawczej w K U02
) jezyku angielskim -
2. posiada umiejetnos¢ sformutowania na podstawie wlasnych badan pracy w jezyku polskim i/lub krotkiego doniesienia w jezyku angielskim K_U06
W kategorii kompetencji spotecznych
1 system‘atycznie aktualizujc? wiedzg i zna _]e_] prakty({zr}e ;astosowania, rozumie potrzebg systematycznego $ledzenia literatury naukowej oraz zapoznawania si¢ z K K03
) czasopismami naukowymi w celu poglebienia swojej wiedzy —

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Terminologia chemiczna, biologiczna, biochemiczna. Zagadnienia z fizjologii oraz biologii molekularnej. Metodyka stosowana w biotechnologii. Omawianie tematyki badawczej, prezentacja wynikow i wnioskow.

METODY DYDAKTYCZNE

prezentacja (pokaz) — rzutnik multimedialny, czytanie artykutow, pogadanka, metody dialogowe, praca w grupach

SPOSOBY OCENY STUDENTA
1. pisemny sprawdzian w formie 2 kolokwiow — 75%, ,
2. przygotowanie prezentacji multimedialnej — 15%
3. ocena aktywnosci studenta na zajgciach — 10%

SPOSOBY OCENY STUDENTA — SZCZEGOLY
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Bfekty ksztalcenia Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 4 Na oceng 5
. Student nie zna stownictwa z zakresu | Student zna  podstawowe  stownictwo | Student ma szeroka wiedz¢ na temat | Student posiada bogate stownictwo dotyczace
Wiedza . .. . .. . . . . L
biotechnologii stosowane w biotechnologii. stownictwa stosowanego w biotechnologii. | biotechnologii i nauk pokrewnych.
Student potrafi biegle moéwi¢ i pisaé w jezyku
Student sprawnic czvia teksty i pisze w angielskim uzywajac rozbudowanych struktur i
Student nie potrafi czyta¢ i tlumaczy¢ | Student czyta teksty naukowe w jezyku | . prawnie czyfa teksty 1 p stownictwa dotyczacego biotechnologii. Sprawnie
. L . . |jezyku angielskim z niewielka pomoca . . -
.. - tekstow naukowych dotyczacych | angielskim. Z pomoca stownika tlumaczy je. . . R tlumaczy teksty zarowno z jezyka polskiego na
Umiejetnosci . o e A . L . .+ | stownika. Jest w stanie przygotowac artykut . A ) : L
biotechnologii. Nie potrafi wypowiada¢ | Prostymi stowami jest w stanie przedstawic i .~ . . |angielski jak i odwrotnie. Z latwoscia
. . . , . L A . na temat prowadzonych badan jak réwniez : . .
si¢/opisaé swoich badan. swoje wyniki na pismie i w mowie. przygotowuje artykuly opisujace realizowane

omowi¢ swoje badania.

badania, potrafi poprawnie przedstawi¢ je w j.
angielskim oraz dyskutowaé na ich temat.

Kompetencje spoteczne

nie aktualizuje wiedzy i nie zna jej
praktycznego zastosowania, nie rozumie
potrzeby  systematycznego $ledzenia
literatury naukowej oraz zapoznawania
si¢ z czasopismami naukowymi w celu
poglebienia swojej wiedzy

w niewielkim stopniu aktualizuje wiedzg, nie
zna jej praktycznego zastosowania, rozumie
potrzebeg systematycznego $ledzenia literatury
naukowej oraz zapoznawania si¢ Zz
czasopismami naukowymi w celu poglebienia
swojej wiedzy

systematycznie aktualizuje wiedzg, zna jej
praktyczne zastosowanie, rozumie potrzebe
systematycznego $ledzenia literatury
naukowej oraz zapoznawania si¢ z
czasopismami  naukowymi w  celu
poglebienia swojej wiedzy

systematycznie aktualizuje wiedz¢ poza zakres
zaj¢é, zna jej praktyczne zastosowania, rozumie
potrzebg systematycznego $ledzenia literatury
naukowej oraz zapoznawania si¢ z czasopismami
naukowymi w celu poglebienia swojej wiedzy

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Obecno$¢ na ¢wiczeniach 30
Przygotowanie do ¢wiczen 30
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen 30
Konsultacje 45

SUMA GODZIN: 135
SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 5

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

1. Clark D. P., Pazdernik N. J. ,,Biotechnology”. Academic Cell Update. Elsevier, 2012
2. Higson S. P. J. “Analytical Chemistry”. Oxford University Press, 2003
3. S.R. Gallagher, E.A. Wiley "Current Protocols Essential Labolatory Techniques". Wiley, 2008
4. Artykuty naukowe
BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA
1. ,»Manual of Industrial Microbiology and Biotechnology” Baltz R.H., Demain A.L. and Daveis J.E. (Eds.). ASM Press, 2010
2. Evans G. M., Furlong J. C. “Environmental Biotechnology”. Wiley-Blackwell, 2011
PROWADZACY ZAJECIA
Cwiczenia dr inz. Andrea Baier, dr Artur Banach
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Specjalnos¢ - Biotechnologia zwiazkow bioaktywnych

Karta przedmiotu: QSAR w biotechnologii

Forma zajeé: Wyktad i ¢wiczenia

Wymiar godzinowy Semestr ZImowy Wyktad — 15 / cwiczenia -15 semestr letni -
ECTS semestr zimowy 4 semestr letni -

Jezyk przedmiotu polski
Forma zaliczenia semestr zimowy cgzamin plse(r;rérgl/@zallczenle na semestr letni -

CEL PRZEDMIOTU
1. Zaznajomienie studentéw z podstawami metody QSAR oraz jej zastosowaniem do projektowania lekow i innych substancji biologicznie czynnych.
2. Wyznaczanie deskryptorow czasteczek oraz zastosowanie rOwnan QSAR.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Brak wymagan bezwzglednych; pozadane - znajomos$¢ programu graficznego (np. Grapher).

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do kierunkowego efektu

ksztatcenia
W kategorii wiedzy
1. Zna podstawy teoretyczne QSAR. K W01
2 Zna rodzaje deskryptoréw opisujacych whasciwosci czasteczek. K W01, K W05
3. Zna metody wyznaczania rownan QSAR. K W01, K W04
W kategorii umiejetnosci
1. Wyznacza podstawowe deskryptory opisujace wlasciwosci czasteczek. K U01,
2. Wyznacza ré6znymi metodami wartosci deskryptorow hydrofobowosci (log P, log ky,) K _U01, K U04
3. Stosuje w praktyce rownania QSAR K U01, K U04
W kategorii kompetencji spotecznych
1. Rozwija potrzebe poszukiwania najnowszej wiedzy stosowanej w projektowaniu lekow K K03, K K07

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Teoretyczne podstawy QSAR. Rodzaje deskryptorow stosowanych w QSAR. Wyznaczanie deskryptorow czasteczek. Sposoby wyznaczania réwnan QSAR. Parametry hydrofobowosci Zastosowanie RP HPLC do

wyznaczania parametréw hydrofobowosci, Najnowsze metody QSAR.

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: wyklad z prezentacja multimedialng. / Cwiczenia: Cwiczenia konwersatoryjne, komputerowe (konieczna sala ze stanowiskami komputerowymi i dostepem do Internetu) oraz laboratoryjne

SPOSOBY OCENY STUDENTA
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Wyktad

Egzamin pisemny

Cwiczenia 1.

Ocena za opracowania ¢wiczen (60%).

Cwiczenia 2.

Ocena za sprawdzian pisemny (30%).

Cwiczenia 3.

Ocena aktywnosci na zajeciach (10%).

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY
Efekty ksztalcenia Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 4 Na oceng 5

Wicdza Nie opanowatl wiedzy opisanej w efektach | Opanowat w stopniu podstawowym wiedze | Opanowal cata wiedz¢ opisang w efektach | Szczegétowo opanowat cala wiedze opisang w

ksztatcenia. wymagang w efektach ksztatcenia. ksztatcenia . efektach ksztalcenia .
Umicictnodci Nie posiada umiejetnosci praktycznego | Praktyczne stosuje podstawy QSAR, ale nie | W poprawny sposob stosuje  praktycznie | Biegle stosuje podstawy QSAR do opisu

J¢ stosowania podstaw QSAR. Zawsz poprawnie. podstawy QSAR. aktywnosci biologicznej substancji.

Nie uczestniczy w zajeciach, ma kilka | Uczestniczy @~ w  wigkszosci zajgé. . . . Uczestniczy aktywnie we wszystkich zajeciach.
nieobecnosci nieusprawiedliwionych. Nie | Aktualizuje swoja wiedzg w  spsob Uczestniczy ~ we  wszystkich  zajgciach. Aktualizujesystematycznie swoja  wiedze i

Kompetencje spoteczne

aktualizuje swojej wiedzy. Nie wykonuje
opracowan ¢wiczen.

niesystematyczny. Opracowania ¢wiczen
wykonuje niestarannie i z opdznieniem.

Aktualizujesystematycznie swoja wiedze.
Opracowania ¢wiczen oddaje termionowo.

stosuje ja w praktyce. Opracowania C¢wiczen

oddaje termionowo i wykonuje je starannie.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Obecno$¢ na wyktadach 15
Przygotowanie do egzaminu 20

Obecno$¢ na egzaminie 2

Obecno$¢ na ¢wiczeniach 15
Przygotowanie do ¢wiczen 20
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen 20
Konsultacje 5
SUMA GODZIN: 97

SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 4

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

1 Kaliszan R.: “Quantitative Structure-Retention Relationships QSRR in Chromatography”; w: “Encyclopedia of Separation Science I1I”, pod redakcja I.D. Wilsona, Academic Press, San Diego, 2000, str.
’ 4063-4075.

2 Kaliszan R.: “Recent advances in quantitative structure- retention relationships (QSRR)”; w: “Separation Methods in Drug Synthesis and Purification” pod redakcja K. Valkd, Elsevier, Amsterdam, 2000,
) str. 503-534.

3. Kaliszan R.: ,,Poszukiwanie lepszych lekow” rozdziat w ksiazce ,, Wspolczesna terapia dermatoz alergicznych” pod redakcja R. Nowickiego, Firma AS Consulting, L6dz 2008, str. 135-143.

PROWADZACY ZAJECIA

Wyktad i ¢wiczenia

Dr Ludomir Kwietniewski
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Karta przedmiotu Nanomaterialy w biotechnologii

Forma zajeé: wyktad
Wymiar godzinowy semestr zimowy 15 semestr letni -
ECTS semestr zimowy 2 semestr letni -
Jezyk przedmiotu polski
Forma zaliczenia semestr zimowy zaliczenie na ocen¢ semestr letni -
CEL PRZEDMIOTU

—_

| Zapoznanie studentéw z wybranymi nowoczesnymi materialami zaawansowanej technologii, kompozytami oraz bionanomateriatami.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

| Materiaty nieorganiczne i kompozyty, chemia ogoélna, biochemia

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do kierunkowego efektu

ksztatcenia
W kategorii wiedzy
1. Student ma wiedzg¢ w zakresie zasad planowania badan z wykorzystaniem technik i narzgdzi badawczych stosowanych w zakresie biotechnologii K W05
2 Student zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii K W07
W kategorii umiejetnosci
1. Student stosuje zaawansowane techniki i narze¢dzia badawcze w zakresie nauk przyrodniczych, w szczegdlnosci w biotechnologii K _U01
2. Student potrafi zaprojektowac i przeprowadzi¢ doswiadczenie pod kierunkiem opiekuna K _U07
3. Student potrafi wskaza¢ w jakich dziedzinach gospodarki moze by¢ wykorzystana wiedza i/lub umiej¢tnosci zdobyte w czasie studiow K Ull
W kategorii kompetencji spotecznych
1 Student wykazujerdpowiedzialnoéc' za oceng zagrozen wynikajacych ze stosowanych przez siebie technik badawczych oraz tworzenia warunkow bezpiecznej K K02
) pracy w laboratorium -
2. Student wykazuje dbato$¢ o powierzony sprzet badawczy, potrafi realnie ocenia¢ zagrozenia wynikajace ze stosowanych technik badawczych K_KO06
3 Student ma poglebiong §wiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejgtnosei, rozumie potrzebe ciagtego rozwoju osobistego i zawodowego oraz jest otwarty na K K07

nowoczesne technologie stosowane w biotechnologii

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Nanomateriaty naturalne, mineraty ilaste, krzemiany i glinokrzemiany, zeolity. Nanomaterialy syntetyczne, manganowe, weglowe (nanorurki wegla, grafen, fullereny, nanodiament, nanografit), tlenkowe (zel
krzemionkowy, tlenek glinu), Zywice jonowymienne, mylar, nici poliestrowe. Nanoczastki Au i ich oddziatywania z biatkami, nanodiamenty magnetyczne i ich oddziatywania na guzy, nanokoloidy miedzi, nanorod.
Bionanomateriaty, biozeolity, kwas alginowy, glutaminian sodu w chemii spozywczej, nanoceluloza, nanokrew. Kompozyty o osnowie ze stopu metali Mg, Al., Ti, Ag, Cu, Ni, Pb, Zn, molibdenit lepszy od krzemu i
grafenu. Kompozyty polimerowe dla dentystyki artystycznej, zastgpujace kos¢. Kompozyty polimerowe, fenoplasty, aminoplasty, duroplasty chomeoutwardzalne, silikony, tworzywa termoutwardzalne.

Kompozyty ceramiczne (o osnowie AlCu4Mg wzmocnione czasteczkami ceramicznymi, materiaty hutnicze i ogniotrwate).

METODY DYDAKTYCZNE

Tradycyjny wyktfad z elementami metody problemowej i dyskusji

SPOSOBY OCENY STUDENTA
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Wyktad 1. zaliczenie pisemne z wiedzy uzyskanej na wyktadach 85%
Wyktad 2. Obecno$¢ na wyktadach 10%
Wyktad 3. Aktywno$¢ podczas prowadzenia wyktadu 5%
SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY
Bfekty ksztalcenia Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Student nie posiada wiedzy z zakresu Student 0pan0wa¥ wiedzg 2 zakreg \ Wiedza studenta obejmuje catosé St}ldent ma usys tematyzs)rw ang 1 ugruntowanq
. . X . planowania badan z wykorzystaniem . . L, . | wiedza obejmujaca catosé przedmiotowego
Wiedza planowania badan z wykorzystaniem M . przedmiotowego materiatu, ale moze mie¢ braki . . , .
o . technik i narzedzi badawczych . , materiatu, oraz umie wykorzystan nabyta wiedze
technik i narz¢dzi badawczych . . w nieistotnych szczegoétach .
stosowanych w biotechnologii w sytuacjach problemowych
. . I .| Student potrafi wykorzysta¢ techniki i narzg¢dzia
Student nie potrafi wykorzysta¢ metod Student potrafi wykorzy'stac metro'd Y Student potrafi Wykprzystac teChmkl. i narzgdzia badawcze w zakresie nauk przyrodniczych, potrafi
. . - badawcze, potrafi zaprojektowac i badawcze w zakresie nauk przyrodniczych, . . A .
badawczych, nie potrafi zaprojektowad i [ . . . = zaprojektowac i przeprowadzi¢ doswiadczenia pod
.. L. AN L. . przeprowadzié¢ doswiadczenia pod potrafi zaprojektowaé i przeprowadzic¢ . . PR
Umiejetnosci przeprowadzi¢ do§wiadczen, nie umie . . ., . . . nadzorem opiekuna oraz umie wskazaé w jakich
AR .. R . nadzorem opiekuna oraz umie powiagza¢ | dos$wiadczenia pod nadzorem opiekuna oraz o S X
powigza¢ wiedzy z roznymi dziedzinami . o C o . . LA b R . dziedzinach gospodarki moze by¢ wykorzystana
. wiedzg z r6znymi dziedzinami umie powigza¢ wiedz¢ z réznymi dziedzinami . . - L :
gospodarki. ospodarki ospodarki wiedza i/lub umiejgtnosci zdobyte w czasie
£0sp ) £0sp ) studiow.
Kg;?)?:zz?e Eg;ﬁi&f angazuje si¢ w proces Student angazuje si¢ w proces ksztatcenia | Student angazuje si¢ w proces ksztatcenia Student wysoko angazuje si¢ w proces ksztatcenia
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Obecno$¢ na wyktadach 15
Przygotowanie do zaliczenia 30
Konsultacje 15
SUMA GODZIN: 60
SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 2
BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA
1. Z. Sarbak, Nieorganiczne materiaty nanoporowate, Wyd. UAM, Poznan 2009.
2. Z. Sarbak, Adsorpcja i adsorbenty. teoria i zastosowania, Wyd. UAM, Poznan, 2000.
3. J. Deren, J. Haber, R. Pampuch, Chemia ciata statego, PWN, Warszawa, 1997.
4. I. Nowak, M. Ziotek, Uporzadkowane materiaty mezoporowate, Wyd. UWr., 2001.

PROWADZACY ZAJECIA

Wyktad

Prof. dr hab. Piotr Staszczuk
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Karta przedmiotu: Lecznicze zwiazki roslinne

Forma zajeé: Cwiczenia
Wymiar godzinowy semestr zimowy Wyktad — 15 oraz ¢wiczenia -15 semestr letni -
ECTS semestr zimowy 4 semestr letni -
Jezyk przedmiotu polski
Forma zaliczenia semestr zimowy Cwiczenia — zaliczenie na oceng semestr letni -

CEL PRZEDMIOTU

Zapoznanie studentéw z najwazniejszymi roslinami leczniczymi i surowcami z nich pozyskiwanymi, budowa, wiasciwosciami i wystgpowaniem wybranych zwiazkow biologicznie czynnych oraz ich

zastosowaniem w przemysle farmaceutycznym i kosmetycznym.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Wiedza z zakresu fizjologii roélin, biotechnologii roslin oraz metabolizmu wtérnego roslin.

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do kierunkowego efektu
ksztatcenia

W kategorii wiedzy

Student wymienia i opisuje podstawowe grupy roslin leczniczych oraz zwiazki biologicznie czynne z nich otrzymywane, zna metody izolacji i oczyszczania zwiazkéw
aktywnych, wskazuje ich zastosowanie w roznych gateziach przemyshu.

K_WO1, K W02, K_W05

Student charakteryzuje rodzaje surowcow zielarskich, zwraca uwage na gatunki prawnie chronione. K W01

Student zna mozliwo$ci wykorzystania kultur in vitro do pozyskiwania i biotransformacji wybranych zwiazkéw roslinnych. K W02, K_WO05
W kategorii umiejetnosci

Student potrafi wyizolowa¢, zidentyfikowac i oczysci¢ zwiazki pochodzenia roslinnego, a nastgpnie wykorzystac je do produkcji preparatow kosmetycznych. K _U01, K_U07

Student potrafi dobra¢ odpowiednie zabiegi technologiczne zwigkszajace produkcje i sekrecje metabolitow wtornych w kulturach in vitro oraz wskaza¢ zastosowanie K U01,K Ull

zwigzk6éw naturalnych w réznych galeziach przemystu.

W kategorii kompetencji spotecznych

Student wykazuje dbatos¢ o powierzony sprzgt, rozumie zagrozenia wynikajace ze stosowanych technik badawczych, potrafi pracowa¢ w grupie zgodnie z zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy.

K_K02, K_K06, K_K09

Student rozumie koniecznos$¢ ciagtej aktualizacji wiedzy, ma swiadomos$¢ znaczenia roslinnych zwiazkoéw bioaktywnych dla réznych gatezi przemystu.

K K03, K _KO07

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Charakterystyka roslin leczniczych. Surowce zielarskie, sposob ich zbierania i przechowywania. Charakterystyka zwiazkow bioaktywnych pozyskiwanych z roslin. Izolacja, oczyszczanie i identyfikacja zwiazkow
bioaktywnych pochodzenia roslinnego oraz ich zastosowanie w kosmetyce. Zastosowanie ro$linnych kultur in vitro dla produkcji i transformacji zwiazkow biologicznie czynnych.

METODY DYDAKTYCZNE

Cwiczenia — prezentacja multimedialna, oméwienie tematu i dyskusja, zajecia laboratoryjne.

SPOSOBY OCENY STUDENTA

kolokwium pisemne, aktywna praca w grupach ¢wiczeniowych , wykonanie dos§wiadczenia i sporzadzenie sprawozdania , zaliczenie na prawach egzaminu
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SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY

Efekty ksztatcenia Na oceng 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na oceng 5
. Student nie posiada podstawowej wiedzy z | Student posiada podstawowa wiedzg z zakresu | Student posiada dobra wiedz¢ z zakresu Student posiada | fozszerzona !
Wiedza ,. . . o L . 1 L . usystematyzowanag  wiedze¢ z  zakresu
zakresu roslinnych zwiazkow leczniczych. roslinnych zwiazkow leczniczych. roslinnych zwiazkow leczniczych. y L .
roslinnych zwiazkow leczniczych.
Student po konsultacji z prowadzacym planuje L . - . Sturde‘nt san}odnelr}le planuje i 3 konuJe
: . . . . Student planuje i wykonuje doswiadczenia | dos$wiadczenia majace na celu izolacjg,
. . . .| 1 wykonuje doswiadczenia majace na celu . . . o . L ; o
Student nie potrafi wyizolowaé, oczyszczac | . . L . .. | majace na celu izolacjg¢, oczyszczenie i analize | oczyszczenie i analize zwiazkow aktywnych z
.. a.s . . X N izolacje, oczyszczenie 1 analiz¢ zwiazkow . . o . o .
Umiejgtnosci i analizowa¢ zwiazkéw aktywnych z aktywnveh 2 materialu rodlinneeo. potrafi zwigzkéw aktywnych z materiatu roélinnego, | materialu roslinnego, potrafi wykorzysta¢
materiatu roslinnego. ywnyen osinnego, - potrall potrafi wykorzystaé otrzymane zwiazki do | otrzymane zwigzki do produkcji preparatow
wykorzysta¢ otrzymane zwiazki do produkcji .. X . .
. produkcji preparatow kosmetycznych. kosmetycznych, prowadzi szczegbtowa
preparatow kosmetycznych. g . o ,
dokumentacj¢ swoich doswiadczen.
. L . - . . igzk
Student nie wywiazuje si¢ z obowiazku | Student wywigzuje si¢ z  obowigzku Student‘ wywidzue - sie  z ObOqu,Z,ku Student‘ wywiazue - sie  z- obow azku
. e ; . . R . . uczestnictwa w zajgciach, wykazuje dbatos¢ o | uczestnictwa w zajeciach, wykazuje dbato$é o
. uczestnictwa w zajgciach, nie wykazuje | uczestnictwa w zajeciach, wykazuje dbato$¢ o . . ; . . ‘ A .
Kompetencje : . . . g . . ..~ | powierzony sprzet 1 zaangazowanie W | powierzony sprzet i z najwyzsza starannoscia
zainteresowania przedmiotem, nie rozumie | powierzony  sprzgt, rozumie zagrozenia . L : . . . . . o
spoteczne . . . . . o .. | wykonywanie doswiadczenia, rozumie | wykonuje do$wiadczenia, rozumie zagrozenia
konieczno$ci podnoszenia poziomu swojej | wynikajace z stosowanych technik L0 o . o .
. . R zagrozenia wynikajace z stosowanych technik | wynikajace z stosowanych technik
wiedzy 1 kompetencji, nie dba o sprzgt. badawczych.
badawczych. badawczych.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Obecnos¢ na ¢wiczeniach 30
Przygotowanie do ¢wiczen 15
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen 15
Konsultacje 15

Przygotowanie do zaliczenia 30

Obecnos$¢ na zaliczeniu 2
SUMA GODZIN: 107

SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 4

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

1. | Kaczkowski J. Biochemia roslin. Tom 2. PWN 1993

2. | Malepszy S. Biotechnologia roslin. PWN. Warszawa. 2009

3. Stanistaw Kohlmunzer. Farmakognozja. Podrgcznik dla studentéw farmacji. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, 2011

BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA

1. | Dewick P.M. Medicinal natural products. A Biosynthetic Approach. Wiley, 2002

2. | Broda B. Zarys botaniki farmaceutycznej. PZWL. Warszawa 1998

3. | Sarwa A. Wielki leksykon roslin leczniczych. Ksiazka i Wiedza, Warszawa 2001

PROWADZACY ZAJECIA

Cwiczenia

Aleksandra Seta-Koselska
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Karta przedmiotu: Potranslacyjne modyfikacje bialek

Forma zajeé: Wyktad
Wymiar godzinowy semestr zimowy - semestr letni 15
ECTS semestr zimowy - semestr letni 2

Jezyk przedmiotu

j. polski

Forma zaliczenia

semestr zimowy

- semestr letni

zaliczenie na oceng

CEL PRZEDMIOTU
1. Poznanie zagadnien zwigzanych z mechanizmami modyfikacji potranslacyjnej biatek.
2. Uzyskanie wiedzy dotyczacej wptywu modyfikacji potranslacyjnych na aktywno$¢ enzymatyczng i lokalizacj¢ w komorce.
3. Zdobycie wiedzy dotyczacej kinaz i fosfataz biatkowych i wplywu odwracalnej fosforylacji na przebieg procesow komoérkowych.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Zaliczone kursy: biochemia, enzymologia, biologia molekularna, genetyka

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do kierunkowego efektu ksztatcenia

W kategorii wiedzy
1. Zna sposoby modyfikacji potranslacyjnej biatek . K W07, K W02
2. Zna wptyw modyfikacji potranslacyjnych na aktywnos¢ enzymatyczng . K W01, K W02
3. Uzyskuje wiedzg dotyczaca kinaz i fosfataz biatkowych i wptywu odwracalnej fosforylacji na przebieg procesow komorkowych . K W01, K W02
W kategorii kompetencji spotecznych
1. Student aktualizuje wiedz¢ przyrodnicza K_K03

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Nieodwracalne modyfikacje warunkujace natywna, funkcjonalna strukturg biatka. Modyfikacje prowadzace do degradacji biatka. Modyfikacje regulujace aktywnosé¢ czy funkcje biatka. Odwracalna fosforylacja
biatek jako jeden z podstawowych sposobow regulacji aktywnosci enzymatycznej. Kinazy i fosfatazy biatkowe. Kinazy serynowo/treoninowe. Kinazy tyrozynowe. Udziat odwracalnej fosforylacji w regulacji
szlakéw sygnatowych. Kinaza biatkowa CK2 jej struktura i regulacja. CK2 jako enzym wielofunkcyjny. Kinaza biatkowa CK2 w zdrowiu i chorobie. * Inhibitory CK2 i ich zastosowanie.

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad z wykorzystaniem sprz¢tu multimedialnego; dyskusja.

SPOSOBY OCENY STUDENTA

Wyklad: zaliczenie pisemne na koniec semestru — 90 %; Obecnos$¢ i aktywno$¢ na wyktadach — 10%

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY

Bfekty ksztalcenia Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 4 Na oceng 5
Wicdza Student nie posiada podstawowej | Student  posiada  ogodlng  wiedzy | Student posiada uporzadkowang wiedzg z | Student posiada usystematyzowang i ugruntowang
wiedzy  dotyczacej  mechanizmdéw | dotyczaca wiedzy dotyczacej | zakresu wiedzy dotyczacej mechanizméw | wiedzg nt. mechanizmdéw procesu nowotworzenia,
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procesu nowotworzenia, charakterystyki
wybranych nowotworé6w oraz metod
ich leczenia. Nie zna aktualnej literatury
przedmiotu.

Student uzyskal mniej niz 50 %
poprawnych odpowiedzi na egzaminie

mechanizméw procesu nowotworzenia,
charakterystyki wybranych nowotworow
oraz metod ich leczenia. Ma
ograniczong znajomo$¢ najnowszych
wynikow badan w zakresie biologii
molekularnej nowotworzenia. Student
uzyskat 51%-74% poprawnych
odpowiedzi na egzaminie

procesu nowotworzenia, charakterystyki
wybranych nowotworow oraz
praktycznej jej zastosowania. Ma
rozeznanie w najnowszych wynikach
badan  oraz  aktualnej literaturze
przedmiotu. Student uzyskat 75%-89%
poprawnych odpowiedzi na egzaminie,
przygotowuje si¢ na biezaco do zajeé i
bierze w nich aktywny udziat

charakterystyki wybranych nowotworéw oraz
praktycznej jej zastosowania. Zna najnowsze
badania oraz aktualng literatur¢ przedmiotu.
Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedz¢ na
zajeciach oraz samodzielnie rozwiazuje zadane
problemy z uzasadnieniem wyboru ich rozwiazan.
Student uzyskat > 90% poprawnych odpowiedzi
na egzaminie, przygotowuje si¢ na biezaco do
zajec i bierze w nich aktywny udziat

Umiejetnosci

Student nie potrafi analizowaé i nie
rozumie podstawowych tresci zaje¢, nie
potrafi  prawidlowo  zinterpretowaé
wynikéow do$wiadczen. Nie potrafi
tworzy¢ wilasnych narzedzi pracy ani
postugiwaé si¢ nimi.

Student w stopniu minimalnym rozumie
tre$ci zaje¢. Z pomoca prowadzacego
analizuje tekst naukowy i formutuje

rozwigzania problemow. Potrafi
prawidlowo  zinterpretowa¢  wyniki
do$wiadczen.

Student potrafi zaprezentowac posiadang
wiedze, a takze w sposob poprawny
korzysta z niej na zajgciach. Z pomoca
prowadzacego  rozwiazuje  stawiane
problemy. Potrafi prawidlowo
zinterpretowa¢ wyniki doswiadczen.

Student ma opanowane narzedzia analizy i syntezy
posiadanej wiedzy (z odniesieniem do aktualnej

literatury przedmiotu) oraz poprawnie,
samodzielnie z nich korzysta w sytuacjach
problemowych. Potrafi prawidlowo

zinterpretowa¢ wyniki doswiadczen.

Kompetencje spoteczne

Student nie angazuje si¢ we wlasny
proces  zdobywania  wiedzy, nie
wywigzuje si¢ ze stawianych mu celow
i zadan, nie angazuje si¢ w dyskusje
stawianych problemow.

Student uczestniczy w zajgciach, ale jego
postawa  jest bierna, pozbawiona
kreatywnosci 1 zaangazowania. W
matym stopniu angazuje si¢ w dyskusje i
korzystanie z  dostgpnej literatury
przedmiotu.

Student  aktywnie  uczestniczy w
zajeciach, wykazuje otwarto$¢ na
potrzebg poglebiania posiadanej wiedzy i
umiejetnosci. Chetnie angazuje sie w
dyskusje.

Student w sposob aktywny uczestniczy w
zajeciach, z wlasnej inicjatywy poglebia i
doskonali posiadang wiedz¢ i umiej¢tnosci. W
sposob wnikliwy korzysta z dostgpnej literatury
przedmiotu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Obecno$¢ na wyktadzie 15

Przygotowanie i obecno$¢ na zaliczeniu 27
Konsultacje 10

SUMA GODZIN: 52

SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 2

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

Bereta J., Koj A., Zarys biochemii — Seria wydawnicza Wydziatu Biochemii i Biotechnologii UJ, Krakow 2009

BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA

Jeremy M. Berg, Lubert Stryer, John L. Tymoczko: Biochemia, PWN, 2011

Murray R.K., Granner D.K., Rodwell V.W., Biochemia Harpera, Wyd. PZWL, 2012

Alberts B., Johnson A., Levis J., Raff M., Roberts K., Walter P., Molecular Biology of the Cell, New York: Garland Science 2008

PROWADZACY ZAJECIA

Wyktad

Prof. dr hab. Ryszard Szyszka
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Karta przedmiotu Molekularne podstawy diagnostyki chorob genetycznych

Forma zaje¢: Wyktad i cwiczenia
Wymiar godzinowy semestr zimowy - semestr letni Wyktad -15 /cwiczenia -15
ECTS semestr zimowy - semestr letni 4
Jezyk przedmiotu Jezyk polski
Forma zaliczenia semestr zimowy - semestr letni Egzamin / Zaliczenie na ocen¢
CEL PRZEDMIOTU
1. Przedstawienie zjawisk, poje¢ i terminéw zwiazanych z diagnostyka molekularng choréb genetycznych.
2. Przedstawienie najwazniejszych technik diagnostyki molekularnej choréb genetycznych
3. Omowienie podtoza molekularnego wybranych chorob genetycznych cztowieka
4. Omowienie znaczenia diagnostyki molekularnej
5. Osiagnigcie efektow ksztatcenia dla przedmiotu
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1 Ukonczony kurs Genetyka
EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU Odniesienie do kierunkowego efektu
ksztatcenia
W kategorii wiedzy
1 Zna i rozumie Zjé,lWiSka, poj@cia i terminy zw'iqza'ne z diagr}ostykq chor(’)b ge'netycznych, i potrafi je zFieﬁniowaé. Potrafi wyjasni¢ i oméwi¢ podtoze molekularne K_WO01, K_W02
wybranych choréb u cztowieka oraz znaczenie diagnostyki molekularnej w ich wezesnym wykrywaniu.
2 Ma wiedzg w zakresie zasad planowanych badan z wykorzystaniem technik diagnostyki molekularne;j. K W05
3 Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. K W07
W kategorii umiejetnosci
1 Stosuje wybrane zaawansowane techniki badawcze K U01
2 Potrafi krytycznie selekcjonowaé dostepne informacje, w tym takze te ze zrodet elektronicznych i na ich podstawie formutowaé uzasadnione sady K _U03
3 Potrafi wskaza¢ w jakich dziedzinach gospodarki moze by¢ wykorzystana wiedza i/lub zdobyte umiejetnosci K Ull
W kategorii kompetencji spotecznych

1 Wykazuje odpowiedzialno$¢ za oceng zagrozen wynikajacych ze stosowanych technik oraz tworzenia bezpiecznej pracy w laboratorium K _KO02
2 Systematycznie aktualizuje wiedzg na temat diagnostyki molekularnej i zna jej praktyczne zastosowania. Rozumie potrzebe poglebiania swojej wiedzy. K _KO01, K K03, K_K07
3 Wykazuje dbato$¢ o powierzony sprzet badawczy, potrafi realnie ocenia¢ zagrozenia wynikajace ze stosowanych technik badawczych. K_KO06

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)
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Wyktad: Znaczenie molekularnej diagnostyki dla wykrywania genetycznych chordb i wczesnego rozpoczecia strategii profilaktycznej. Metody stosowane w diagnostyce chordob genetycznych: metody biologii
molekularnej metody cytogenetyczne. Markery genetyczne. Diagnostyka molekularna choréb jednogenowych i wieloczynnikowych. Molekularna diagnostyka zespotéw chorobowych mitochondrialnych. Wady
rozwojowe. Genetyka procesOw nowotworzenia.
Cwiczenia: Rozwigzywanie probleméw i zadan z zakresu genetyki cztowieka pod katem diagnostyki molekularnej, poczatkowo pod nadzorem prowadzacego, pozniej samodzielna praca studentéw. Omowienie i
przeprowadzenie wybranych technik.

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad - wyklad z wykorzystaniem sprzetu multimedialnego. /Cwiczenia - konwersatorium, koncepcyjna praca z tekstem (opracowywanie zagadnief, rozwigzywanie zadan) poprzedzona krotka prezentacja
wprowadzajaca w tematyke i/lub jej kombinacja z zaj¢ciami laboratoryjnymi. Praca w grupach. Wykorzystanie podczas zaj¢¢ srodkow audiowizualnych (rzutnik pisma, rzutnik multimedialny), sprzgtu komputerowego
oraz aparatury naukowej (m.in. wiréwki, aparaty do PCR i elektroforezy).

SPOSOBY OCENY STUDENTA

Wyktad 1.

Pisemny egzamin w formie eseju na zadany temat/tematy lub w zréznicowanej formie obejmujacej krotkie odpowiedzi na zadane pytania, uzupetnienia tekstu, test jednokrotnego wyboru oraz zadania do
rozwigzania. Mozliwo$¢ przeprowadzenia egzaminu ustnego, podczas ktérego student na biezaco rozwigzuje zadanie przy tablicy i/lub odpowiada na pytania.

Cwiczenia 1.

Pisemne kolokwium z realizowanego programu lub odpowiedzi ustne — 80%., Aktywnos¢ na zajgciach - 20%

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY
Efekty ksztatcenia Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 4 Na oceng 5
it:i?:é‘;uezélrilazzlnnlshro;urgil: IZIJOa S‘;Vlls(k’ 2(})1]0@;)1; Student posiada bardzo og6lna i chaotyczng (Slgud:;tc posii'(;e‘ivis;:porzqc(l)l'(ogvanq ter‘rrllii%fs Student posiada usystematyzowang i
. h zany trafi i hgd fiial 5 Ni wiedze dotyczaca zjawisk, pojec, termindw 5 tiyzialh Jz ,di II)IJQ ’k hordb ugruntowang wiedz¢ dotyczaca zjawisk, pojec,
pg dli) a i branvch  choréb  senctyezn %h genetycznych, molekularnego  podtoza, genetycznych7 stosowai cph technik genetycznych, molekularnego podtoza chordob
Wiedza pl ok Véy }1] Lo iad g dty Ve | chorsb genetycznych, stosowanych technik, & d ty Y il Jasad yb Ioieczenst > | genetycznych, stosowanych technik,
svzi:(;me a doin?:rza ::: me dli):srl;:tl i(l) s ar{::)‘:g podstawowych  zasad  bezpieczenstwa. pG(lnif;ﬁ?i‘:yc dokgrsfl'e © g‘iﬁ dio\iw; podstawowych zasad bezpieczenstwa.
netzyczn chyi :‘to sJowan c}gl me};o 4 Nie ma Czesto nieprawidtowo je definiuje i interpretacii Po elnija mflo bt d}:’)w Generalnie nie popelnia btedow logicznych i
genetyczny Y : interpretuje. Generalnie student popetnia P g p ¢ merytorycznych.
wiedzy na temat podstawowych zasad X . . logicznych i merytorycznych.
. , sporo btedow logicznych i merytorycznych.
bezpieczenstwa.
. . . . Student W stopniu Sl.a bymj aczkol\ylek Student w stopniu dobrym wykazuje si¢ w/w . . L
.. - Student w ogole nie wykazuje si¢ Ww/w | wystarczajacym do zaliczenia przedmiotu . e . Student zdecydowanie i w pelni wykazuje si¢
Umiejetnosei o S . . Iy . . . | umiejetnosciami,  popelnia  stosunkowo S oA . X
umiejgtnosciami. wykazuje si¢  w/w  umiej¢tnosciami. nicwicle bledéw w/w umieje¢tnosciami. Nie popelnia btedow.
Popelnia liczne bledy. gdow-
. . Student w stopniu dobrym wykazuje si¢ w/w
Kompetencje Student w ogdle nie wykazuje si¢ w/w Student W stopniu Sl.a bymf aczkol\ylek kompetencjami. Zdarza mu si¢ jednak | Student zdecydowanie i w pelni wykazuje si¢
spoteczne kompetencjami wystarczajaeym do zaliczenia przedmiotu czasami o nich zapomnie¢ i/lub nie zawsze je | w/w kompetencjami
i . wykazuje si¢ w/w kompetencjami. w sposob wiasciwy interpretuje .
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Udziat w wyktadach 15
Udziat w ¢wiczeniach 15
Przygotowanie si¢ do ¢wiczen 10
Przygotowanie si¢ do zaliczenia ¢wiczen 10
Przygotowanie si¢ do zaliczenia przedmiotu 25
SUMA GODZIN: 75
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SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 4

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

Bradley J, Johnson D, Pober B. R. Genetyka Medyczna. Wydawnictwo Lekarskie PZWL. 2009.

Bal J. Biologia Molekularna w medycynie. Elementy genetyki klinicznej. PWN 2008.

Drewa G., Ferenc T. 2011. Genetyka medyczna. Elsevier Urban & Partner, Wroctaw 2011.

KorfB. 2003. Genetyka cztowieka. Rozwiazywanie probleméw medycznych. PWN.

(021 [ SN IO B 9

Srebniak M. i Tomaszewska A. Badania cytogenetyczne w praktyce klinicznej. PZWL 2008.

BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA — wybrane fragmenty/strony www z nastepujacych pozycji:

Buckingham, L. Flaws M. 2007. Molecular diagnostics; fundamentals, methods, & clinical applications. 2nd ed. F.A. Davis Company, Philadelphia.

Nussbaum R.L., McInnes R.R., & Willard H. F. Genetics in Medicine. 7th Edition. Thompson & Thompson. 2007.

Wright A , Hastie N. (Eds). 2007. Genes and Common Diseases: Genetics in Modern Medicine. Cambridge University Press.

Dale JW, von Schantz M, Plant N. 2012. From Genes to Genomes: Concepts and Applications of DNA Technology. 3rd Edition. Wiley-Blackwell.

Reece R.J. 2004. Analysis of Genes and Genomes. Wiley and Sons Ltd.

[N [V, T I SN RIS I [ 9 )

Zrodta internetowe: Genetics Education Center: http://www.kume.edu/gec/, strony edukacyjne z National Genetics and Genomics Education Center: http://www.geneticseducation.nhs.uk/browse-resources

PROWADZACY ZAJECIA

Wyktady / Cwiczenia Dr Hieronim Golczyk
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Karta przedmiotu Mechanizmy patogennosci mikroorganizmow

Forma zajeé: wyktad z ¢wiczeniami

Wymiar godzinowy semestr zimowy - semestr letni

Wyktad 15 / éwiczenia 15

ECTS semestr zimowy - semestr letni

4

Jezyk przedmiotu Jezyk polski

Forma zaliczenia semestr zimowy - semestr letni

Egzamin / Zaliczenie

CEL PRZEDMIOTU

Zapoznanie studentéw z definicjami i rola naturalnej mikroflory cztowieka oraz oméwienie chorob wywotywanych przez bakterie

Przedstawienie czynnikéw wirulencji i mechanizméw ich sekrecji

Omowienie strategii przezwyci¢zania mechanizméw obronnych organizmu gospodarza przez bakterie

=R E

Zaprezentowanie wielopoziomowego mechanizmu regulacji ekspresji czynnikow wirulencji.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

—_

Zaliczone kursy: mikrobiologia ogélna, medyczna i biochemia

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

ksztalcenia

Odniesienie do kierunkowego efektu

W kategorii wiedzy

Rozumie zjawisko i réznorodno$¢ czynnikow wirulencji drobnoustrojow. Rozumie molekularne podtoze zjawiska chorobotworczosci na bazie zmienno$ci
genomowej patogenéw. Rozumie réznorodno$¢ mechanizméw przetamywania uktadu odpornosciowego organizmu gospodarza

K_WO1,K_W02, K_W05

Pogtebia wiedzg z zakresu nauk mikrobiologicznych. Immunologii i biologii molekularnej. Ma wiedz¢ z zakresu mikrobiologii i diagnostyki klinicznej oraz
stosowanych technik laboratoryjnych. Zna podstawowe zasady pracy z materialem zakaznym

K_WO01, K_W02, K_WO05, K_W07

W kategorii umiejetnosci

Stosuje zaawansowane techniki badawcze z diagnostyki klinicznej Biegle wykorzystuje literatur¢ naukowa na temat réznorodnosci mechanizmow wirulencji
mikroorganizméw w jezyku polskim i czyta i rozumie literatur¢ w jezyku angielskim. Planuje zastosowanie technik badawczych. Potrafi wskaza¢ w jakich
dziedzinach gospodarki moze by¢ wykorzystana wiedza i/ lub umiejetnosci zdobyte w czasie studiow.

K_UO1, K_U07, K_U09, K_U11

W kategorii kompetencji spotecznych

Student systematycznie aktualizuje wiedze przyrodnicza i zna jej praktyczne zastosowania, rozumie potrzebe systematycznego $ledzenia literatury naukowej oraz
zapoznawania si¢ z czasopismami naukowymi w celu poglebiania swojej wiedzy.
Potrafi wspotpracowac i pracowaé w zespole przejmujac w nim rézne role

K_K04, K_K06

Student pracujac z materiatem chorobotwoérczym wykazuje odpowiedzialno$é za zagrozenie infekcja i tworzy bezpieczne warunki pracy.

K K02, K K06

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Choroby infekcyjne. Definicje i rola mikroflory organizmu cztowieka. Czynniki wirulencji i mechanizmy ich sekrecji. Adhezja-mediatory, inwazyny, toksyny, impedyny i moduliny. Zmienno$¢ genomoéw bakterii
chorobotworczych. Przetamywanie barier odpornosciowych uktadu gospodarza przez mikroorganizmy. Patogeny wewnatrz i zewnatrzkomorkowe. Etapy procesu zakazania organizmu przez bakterie. Regulacja ekspresji
czynnikow zjadliwosci. I techniki ich badania. Wdrozenie zasad bezpiecznej pracy z materiatem mikrobiologicznym szczegodlnie zjadliwym.Przeglad grup mikroorganizméw patogennych z uwzglednieniem
charakterystyki ich wirulencji w odniesieniu do organizmu cztowieka. Omoéwienie metodyki identyfikacji patogendw i przeprowadzenie technik ich identyfikacji z uwzglednieniem technik serologicznych i
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molekularnych. Prezentacja i zastosowanie wybranych technik badania ekspresji genow odpowiedzialnych za wirulencj¢ bakteryjna.

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad - wyktad tradycyjny z wykorzystaniem sprz¢tu multimedialnego,
¢wiczenia - zajgcia laboratoryjne

SPOSOBY OCENY STUDENTA

Wyktad 1.

Egzamin pisemny na koniec semestru — 100 %, Obecnos$¢ na wyktadach

Cwiczenia 1.

2 kolokwia z realizowanego programu — 70 % , obecnos$c¢ i aktywnos$¢ na zajeciach oraz opracowanie zadanych zagadnien - 30%

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY

Bfekty ksztalcenia Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 4 Na oceng 5
Student posiada usystematyzowana i
. , . Student posiada uporzadkowana wiedz¢ z ugruntowa{la{ . w1‘e('lz€; r}t. meghanlzmqw
Student ni iada podst . | Student posiada ogélna wiedz¢ dotyczaca sakresu mechanizméw patogennodei i micisca patogennos$ci 1 miejsca tej dyscypliny wsrod
wie de doi (E)zosce' mpeochzsi‘zgl‘zg mechanizméw patogennosci, miejsca tej tei dyseyplin wérég it‘r;ln ch  dvsc ) lin innych dyscyplin empirycznych. Zna najnowsze
Wiedza ato zgnnoéc? ?\Ii é ma aktualnei dyscypliny  wsréd  innych  dyscyplin er%n ; yczzpch yMa rozeznanie}\])v na'ngws};pch badania oraz aktualng literatur¢ przedmiotu.
patog Co J empirycznych. Ma ograniczona znajomosé pirycznych. v an ¥ Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedz¢ na
literatury przedmiotu gt . . . . wynikach badan oraz aktualnej literaturze . L Lo
wynikéw badan w obszarze mikrobiologii. edmiotu zajeciach oraz samodzielnie rozwiazuje zadane
p ’ problemy z wuzasadnieniem wyboru ich
rozwigzania.
Studen‘t nie potrafi anallZO\f»’a'C ' M Student w stopniu minimalnym rozumie | Student potrafi zaprezentowa¢ posiadana Student ma opracowane narzesza 'angllzy !
rozumie podstawowych tresci zajec. L. ., . . X syntezy posiadanej wiedzy (z odniesieniem do
.. - . i tre§ci  zaje¢. Z pomoca prowadzacego | wiedzg, a takze w sposob poprawny korzysta o . .
Umiejgtnosci Nie potrafi tworzy¢ wihasnych - . . L L aktualnej literatury przedmiotu) oraz poprawnie,
analizuje tekst naukowy i formutuje | z niej na zajeciach. Z pomoca prowadzacego

narzedzi pracy i ani postugiwac si¢
nimi.

rozwigzanie problemow.

rozwigzuje stawiane problemy.

samodzielnie z nich korzysta w sytuacjach
problemowych

Kompetencje spoteczne

Student nie angazuje si¢ we wlasny
proces zdobywania wiedzy, nie
wywigzuje si¢ ze stawianych mu
celow zadan, nie angazuje si¢ w
dyskusje stawianych problemoéw

Student uczestniczy w zajgciach, ale jego
postawa jest bierna, pozbawiona
kreatywnosci i zaangazowania. W matym
stopniu  angazuje si¢ w dyskusje i
korzystanie z dostgpnej literatury przedmiotu

Student aktywnie uczestniczy w zajgciach,
wykazuje otwarto$¢ na potrzebg poglebiania
posiadanej wiedzy i umiejetnosci. Chetnie
angazuje si¢ w dyskusje

Student w sposOb aktywny uczestniczy w
zajeciach, z wlasnej inicjatywy poglebia i
doskonali posiadana wiedzg¢ i umiejg¢tnosci. W
sposob wnikliwy korzysta z dostgpnej literatury
przedmiotu

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Obecno$¢ na wyktadzie 15

Przygotowanie i obecno$¢ na egzaminie 32
Obecno$¢ na ¢wiczeniach 15
Przygotowanie do ¢wiczen 15
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen 7,5
Konsultacje 15
SUMA GODZIN: 99,5

SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 4

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA
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Virella G. Mikrobiologia i choroby zakazne. 2000 Wydawnictwo medyczne Urban&Partner, Wroctaw

2. Baj J. Markiewicz Z. Biologia molekularna bakterii. 2006, PWN

3. Salyers A.A. Whitt D.D. 2003. Mikrobiologia — roznorodnos¢, chorobotworczosé i srodowisko. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa
BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA

1. Irving W. Boswell T. Ala” Aldeen D. Mikrobiologia medyczna. Krotkie wyktady. 2008, PWN.

2. Markiewicz Z. Kwiatkowski Z. A. Bakterie Antybiotyki Lekoopornos¢. 2001, PWN.

3. Szewczyk E. 2005. Diagnostyka bakteriologiczna. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa

4. . Kur J. Diagnostyka molekularna w mikrobiologii. Wyd. Politechniki Gdanskiej 2008

PROWADZACY ZAJECIA

Wyktady /Cwiczenia Dr Marek Pilecki
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Karta przedmiotu - Molekularne podstawy ewolucji

Forma zajeé: wyktad z ¢wiczeniami
Wymiar godzinowy* semestr zimowy Wyktad 15 / éwiczenia 15 semestr letni -
ECTS semestr zimowy 4 semestr letni -
Jezyk przedmiotu polski
Forma zaliczenia* semestr zimowy g\zli(clggn?fzzz?;(i;enie semestr letni -
CEL PRZEDMIOTU
1 Zapoznanie studentéw z procesami i hipotezami ewolucji molekularnej oraz poznanie metod stosowanych do ich badania.
2 Zapoznanie studentéw z molekularnymi mechanizmami prowadzacymi do zwigkszenia réznorodnosci biatek, ich funkcji biologicznych oraz zwiazkéw pomiedzy struktura a funkcja biatek.
3. Uswiadomienie studentom powiazan ewolucja molekularnej innymi dziedzinami nauki, zwlaszcza bioinformatyka i genomika, pozwalajacych na stworzenie spdjnego systemu opisujacego zycie na Ziemi.
4 Przedstawienie studentom mozliwos$ci wykorzystania proceséw ewolucyjnych w nowoczesnej biotechnologii.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1 Wymagane jest zrealiz‘owanier migimum programowego dla kierunku studiow I stopnia Biotechnologii i realizacja specjalizacji ,,Zwiazki bioaktywne” w ramach II stopnia biotechnologii. W szczegélnosci
) wymagane kursy to Biochemia, Biologia Molekularna, Inzynieria genetyczna, Mikrobiologia i Genetyka
EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU Griesicic i‘;zktzzi‘fi‘:wego B
W kategorii wiedzy
1. Student potrafi wymieni¢ i opisa¢ podstawowe procesy ewolucji molekularnej i ich narzedzia badawcze K_Wol, K W02
2. Student wie jak procesy ewolucji molekularnej wplywaja na strukture i genetyczna i zawarto$¢ genomow. K W01, K W02
3. Student potrafi wyjasni¢ jak ewoluowatly geny i ich produkty na konkretnych przyktadach K W01, K W02
4 Student potrafi wyjasni¢ jaka jest rola filogenetyki molekularnej w zrozumieniu ewolucyjnych zwiazkoéw migdzy sekwencjami DNA K W01, K W02
5 Student potrafi wskaza¢ jakie sa mozliwosci wykorzystania znajomosci mechanizméw ewolucji molekularnej w biotechnologii K W01, K W02
W kategorii umiejetnosci
1. Student potrafi samodzielnie wyszukiwa¢, analizowac¢ i uzytkowa¢ informacje dotyczace ewolucji molekularne;j. K _U03
2 Student potrafi interpretowaé¢ wyniki badan z dziedziny biologii molekularnej pod katem ewolucyjnym. K_U07
3 Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ ustng prezentacj¢ na zadany temat z wykorzystaniem srodkow multimedialnych K_U05
4 Student nabgdzie umiejg¢tnos¢ interpretowania drzew filogenetycznych zaréwno z punktu widzenia ewolucji makromolekut jak tez jednostek systematycznych. K _U04
5 Student potrafi wskaza¢ jak mozna wykorzysta¢ badania z dziedziny ewolucji molekularnej w nowoczesnej biotechnologii i medycynie. K Ul1l
W kategorii kompetencji spotecznych
1. Student jest otwarty na nowe odkrycia w dziedzinie ewolucji molekularnej ze wzgledu na mozliwos¢ ich zastosowania w nowoczesnej biotechnologii. K K03, K K07
2 Student jest §wiadomy zwiazkoéw filogenetyki molekularnej z innymi dziedzinami nauki, stanowiacych spdjny system opisujacy zycie na Ziemi. K K03, K K07
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3 Student jest $wiadomy, Ze w miar¢ postepu nauki i techniki mozliwe jest podwazanie wielu dogmatow

K K03, K K07

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Wyktady: Historyczny aspekt badan nad ewolucja. Ewolucja molekularna na poziomie populacji. Pochodzenie genomow. Koncepcja $wiata RNA. Homologia i zmienno$¢ sekwencji. Zmiennos$¢ sekwencji biatkowych i
nukleotydowych. Powstawanie nowych genow. Ekspansja rodzin paralogicznych. Duplikacje genow i tasowanie domen. Ewolucja droga mutacji punktowych. Rola intronéw i transpozonéw w ewolucji biatek.
Horyzontalny transfer genow. Mechanizmoéw ewolucji na przyktadzie wybranych biatek. Filogenetyka molekularna. Drzewa filogenetyczne - rodzaje i terminologia. Metody filogenetyki molekularne;.
Ewolucja genomu - metody analizy ewolucyjnej genomow. Analiza porownawcza genomow. Genetycznie modyfikowane organizmy w konteks$cie ewolucji molekularnej. Molekularna interpretacja ewolucji cztowieka-
metody analizy ewolucji cztowieka na poziomie molekularnym. Znaczenie ewolucji biatek dla biotechnologii i medycyny. Zastosowanie znajomosci mechanizmoéw molekularnych w biotechnologii. Ukierunkowana
ewolucja in vitro — zastosowanie w biotechnologii.
Cwiczenia: Porownawcza genomika organizméw prokariotycznych i eukariotycznych. I jej zastosowanie do badania molekularnych mechanizméw powstawania nowych struktur genetycznych. Rozne mechanizmy

ewolucji genomow. Duplikacja niektorych lub wszystkich genéw w genomie. Nabywanie nowych genoéw od innych gatunkéw. Podstawy filogenetyki. Konstrukcji drzew filogenetycznych na podstawie sekwencji DNA.
Warto$ci bootstrap. Analiza drzewa filogenetycznego wybranych sekwencji. Ukierunkowana mutageneza in vitro - przyktady

METODY DYDAKTYCZNE

Wyklad: wyktad z wykorzystaniem technik audiowizualnych
Cwiczenia: praca z tekstem, metoda problemowa, dyskusja, metody aktywizujace z wykorzystaniem technik multimedialnych

SPOSOBY OCENY STUDENTA
Wyktad egzamin pisemny, kontrola obecnosci na wyktadach
Cwiczenia koncowe zaliczenie pisemne, ocena z wystapien ustnych, ocena aktywnos$ci na ¢wiczeniach,
SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY *
Bfekty ksztalcenia Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 4 Na oceng 5
Student nie posiada podstawowej . X . . . . . i .
wied dotyezacych dotyezaced Student posiada ogélna wiedzg dotyczaca | Student posiada poglebiona wiedzg dotyczaca | Student posiada szczegétowa i usystematyzowana
» yezacy yezace) procesow ewolucji molekularnej i ich | procesow ewolucji molekularnej 1 ich | wiedz¢ na temat procesow ewolucji molekularnej
. proceséw ewolucji molekularnej i ich . . IS . . . IR N I . . o .
Wiedza Zastosowania w biotechnologii zastosowania w biotechnologii. Osiaga wynik | zastosowania w biotechnologii. Osiaga wynik | i ich zastosowania w biotechnologii. Osiaga
Osiaga wynik testu Ko é’; \J;/e o lub testu koncowego lub egzaminu pisemnego | testu koncowego lub egzaminu pisemnego j | wynik testu koncowego lub egzaminu pisemnego
aga Wy neowes ponizej od 51 do 65% od 66 do 80% ponizej od 81 do 100%
egzaminu pisemnego ponizej 51%
Student doskonale rozumie tres¢ zaje¢ i potrafi
Stur(%ent w podsta\yowym stopniu TOZUMIE | g b pelni rozumie tresé zajeé i potrafi zaprezentowac posllaQanal wiedz¢ na cw1czemach.
. . tre$¢ zaje¢. Analizuje tekst naukowy i . . . Samodzielnie analizuje tekst naukowy w oparciu
Student nie rozumie podstawowych . zaprezentowa¢  posiadana  wiedz¢g na . b ST
treéci  zaieé. mie potrafi  tworzyé formutuje tezy z pomoca prowadzacego. saicoiach.  Samodziclnic  analizuwic  tekst | © syntezg posiadanej wiedzy z odniesieniem do
Umiejetnosci ¢ec, p YC | Potrafi samodzielnie przygotowac prezentacje e ’ J aktualnej literatury przedmiotu. Potrafi

wiasnych narzedzi pracy ani postugiwaé
si¢ nimi

ustng z wykorzystaniem dostepnych Zrédet na
zadany temat i ja wyglosi¢ na poprawnym
poziomie

naukowy. Potrafi samodzielnie przygotowaé
prezentacj¢ ustng na zadany temat 1 ja
wygtosi¢ na poziomie dobrym

samodzielnie przygotowaé prezentacj¢ ustng na

zadany temat i ja wyglosi¢ na poziomie
dobrym. Chetnie podejmuje
dodatkowych zadan

bardzo

si¢  wykonania

Kompetencje spoteczne

Student nie angazuje si¢ w samodzielny
proces  zdobywania  wiedzy, nie
wywigzuje si¢ ze stawianych mu celow,
nie potrafi  zorganizowaé  sobie
warsztatu pracy, nie potrafi pracowa¢ w
zespole, nie angazuje si¢ w dyskusje
stawianych zagadnien

Student samodzielnie zdobywa wiedz¢ na
podstawowym poziome Student uczestniczy
w zajeciach, ale jego postawa jest bierna. W
niskim stopniu bierze udziat w dyskusji na
temat stawianych zagadnien. Pod kierunkiem
prowadzacego organizuje sobie warsztat
pracy.

Student samodzielnie zdobywa pogiebiona
wiedze. Student aktywnie uczestniczy w
zajeciach, wykazuje otwarto$¢ na pogiebianie
wiedzy i umiejetnosei. Chetnie angazuje si¢ w
dyskusje. Samodzielnie organizuje swoj
warsztat pracy, potrafi wspotpracowaé w
zespole, przyjmujac w nim rézne role.

Student w

sposob aktywny uczestniczy w

zajeciach, jest zaangazowany i kreatywny. Student
z wlasnej inicjatywy poglgbia wiasna wiedze i

umieje¢tnosci.  Samodzielnie organizuje

swoj

warsztat pracy, potrafi wspotpracowaé w zespole,

przyjmujac w nim rozne role.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
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Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci*

Obecno$¢ na ¢wiczeniach 15

Obecno$¢ na wyktadzie 15

Przygotowanie do ¢wiczen 15
Przygotowanie do egzaminu 30
Przygotowanie wystapien ustnych 15
Konsultacje 15

Obecno$¢ na egzaminie 2
SUMA GODZIN: 107

SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 4

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

1. Weglenski P. Genetyka molekularna. 2008. PWN

Brown T.A. Genomy. 2009. PWN

3. Higgs P.G., Attword T.K. Bioinformatyka i ewolucja molekularna. 2008. PWN

BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA

1. Kubicz. A. Tajemnice ewolucji molekularnej. 1999. PWN

Hall B. G. Latwe drzewa filogenetyczne. Poradnik uzytkownika. 2008. Wyd. Uniw. Warszawskiego.

Avise J. C Markery molekularne, historia naturalna i ewolucja, 2008. Wyd. Uniw. Warszawskiego6.

N SIS

Page R.D.M Holmes E.C. Molecular Evolution. A Phylogenetic Approach. 2002 Blackwell Science2.

PROWADZACY ZAJECIA

Wyktady/Cwiczenia Dr Ewa Sajnaga
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Specjalnos¢ - Biotechnologia sSrodowiskowa

Karta przedmiotu Mikrobiologia sSrodowiskowa

Forma zajeé: Wyktad z ¢wiczeniami
Wymiar godzinowy semestr zimowy 15 wyktad / 30 ¢wiczenia semestr letni
ECTS semestr zimowy 6 semestr letni
Jezyk przedmiotu polski
Forma zaliczenia semestr zimowy Cw\x};iﬁlig : E%Tglin\:/?urr):gril;:;ne semestr letni

CEL PRZEDMIOTU

—_

| Wyktad i ¢wiczenia maja na celu przyblizenie studentom probleméw mikrobiologii srodowiskowej

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. | Zaliczone kursy: jezyk angielski poziom podstawowy, biochemia, mikrobiologia ogoélna, chemia

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do kierunkowego efektu

ksztatcenia
W kategorii wiedzy

1. Student po zaliczeniu zaj¢¢ posiada wiedz¢ oraz zna poj¢cia z zakresu mikrobiologii srodowiskowej K W01, K W02, K_WO05, K W07
2 Student, ktory pozytywnie zaliczyt przedmiot posiada wiedz¢ na temat wykorzystania mikrobiologii srodowiskowej w procesach biotechnologicznych K W02

stosowanych w réznych gateziach przemystu -

W kategorii umiejetnosci
1. Student, ktory ukonczyt z wynikiem pozytywnym zaje¢cia potrafi wykorzystywa¢ metody badawcze w mikrobiologii srodowiskowej K _U01, K U03,K U09
2. Student ktory zaliczyt przedmiot potrafi stosowaé praktycznie wiedzg w interpretacji wynikéw doswiadczen z mikrobiologii srodowiskowej K U03,K Ull
W kategorii kompetencji spotecznych

1. St}ldent‘ po uzyskamu zaliczenia z przedmlotu potrafi pracowa¢ w grupie badawczej, posiada $wiadomo$¢ zagrozen przy pracy z materiatem K K01, K K04, K K0S, K K06, K K07

mikrobiologicznym oraz dba o powierzony sprzet - — — — —
2. Postgpuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy K_K09

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Glowne srodowiska wystgpowania drobnoustrojéw, wykorzystanie drobnoustrojow w réznych dziedzinach zycia, podstawowe techniki w badaniach mikrobiologii sSrodowiskowej.

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad — wyktad tematyki z zastosowaniem prezentacji / Cwiczenia Wprowadzenie do problematyki 3.Do$wiadzenie, 4.Opracowanie i Interpretacja wynikow

SPOSOBY OCENY STUDENTA

1. Wyklad — egzamin pisemny / Cwiczenia- kolokwium pisemne, obecno$é na zajeciach
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SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY

Bfekty ksztalcenia Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 4 Na oceng 5

Posiada podstawowa wiedz¢ oraz zna | Posiada wiedz¢ oraz zna szczegoltowo Posiada poglghiona wiedze na  temat
Student nie posiada podstawowej wiedzy podstawowe pojecia z zakresu | pojgcia z zakresu mikrobiologii mikrobiologii srodowiskowej oraz srodowiska
oraz poje¢ z mikrobiologii $rodowiskowej | mikrobiologii $rodowiskowej oraz zna | Srodowiskowej oraz srodowiska wystepowania rémych gatunkow
Wiedza oraz na temat S$rodowisk wystgpowania | srodowiska wystgpowania roéznych | wystgpowania roznych gatunkow drobnoustroiéw. Ma aktualng. boeata wiedz
réznych gatunkow drobnoustrojow gatunkow drobnoustrojow. Posiada | drobnoustrojow. Ma aktualng wiedz¢ na na temat ﬂoli. drobnoustro?(;w gw qréinycﬁ

wiadomosci na temat roli drobnoustrojow w | temat roli drobnoustrojow w  roéznych Kosvstemach

roznych ekosystemach ekosystemach cosystemac
Dostatecznie zna podstawowe technikami | Dobrze postuguje si¢ réznymi metodami Bardfio .dOer.i é)‘osl}uglfl e 515 ‘rokznym'1
Nie potrafi postugiwaé si¢ podstawowymi | stosowanymi w mikrobiologii | stosowanymi w mikrobiologii metodami  mi roblologlt - Srodowiskowdj,
.. L. . . . . - s . L P . . .. e . bardzo sprawnie je dobiera w stosunku do
Umiejetnosei technikami stosowanymi w mikrobiologii | srodowiskowej i nie ma trudnoéci z ich | srodowiskowej i wlasciwie je dobiera do ki h efekto soledniai ich
srodowiskowej dobraniem do uzyskania odpowiednich | oczekiwanych efektow oraz wiasciwie oclz © 1wanyck clektow lu\jv‘g'@' Jac  1c
danych interpretuje uzyskane wyniki zalety wady, ‘os‘zt oraz wilasciwie interpretuje

uzyskane wyniki.

Nie zna podstawowych zasad BHP i metod | Zna podstawowe zasady BHP, posiada | Zna podstawowe zasady BHP, poglebia Zna podstawowe zasady BHP, stale poglgbia

Kompetencje spoteczne

wspotpracy w grupie

potrzebe¢ pogtebiania wiedzy

wiedzg, zna metody wspolpracy w grupie

wiedze, zna metody sprawnej wspotpracy w
grupie

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Obecno$¢ na zajgciach

30 (15 na wyktadzie)

Przygotowanie do ¢wiczen 30
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen 15
Konsultacje 30

Przygotowanie do egzaminu i egzamin 32
SUMA GODZIN: 152

SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 6

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

1. Schlegel H. G. 2000. Mikrobiologia ogdlna. 2000 PWN

2. Patrick R. Murray, Ken S. Rosenthal, Michael A. Pfaller, 2011 Mikrobiologia. Anna Przondo-Mordarska. (red. wyd. pol.). Wroctaw

3. J. Nicklin, K. Graeme-Cook, T. Paget, R. Killinton. 2011. Mikrobiologia-krotkie wyktady. PWN

BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA

1. Kotwzan B. Adamiak W., Grabas K., Pawelczyk A. 2006 Podstawy mikrobiologii w ochronie $srodowiska. Wroctaw
2. Btaszczyk M.K. 2007. Mikroorganizmy w ochronie §rodowiska. PWN.

PROWADZACY ZAJECIA
Wyktad /Cwiczenia Prof. dr hab. Tadeusz Skowronski/ dr Adam Bownik
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Karta przedmiotu Ekotoksykologia

Forma zajeé: Wyktad z ¢wiczeniami
Wymiar godzinowy semestr zimowy 15 wyktad /15 ¢wiczenia semestr letni -
ECTS semestr zimowy 5 semestr letni -
Jezyk przedmiotu polski
Forma zaliczenia semestr zimowy C&iﬁg:z%ﬁggg;zﬁzzm semestr letni -

CEL PRZEDMIOTU

umiejetnosci stosowania podstawowych metod w ekotoksykologii

Wyklad i ¢wiczenia maja na celu przyblizenie studentom problemu zagrozen ekotoksykologicznych emisji oraz mechanizmoéw i skutkéw oddziatywania ksenobiotykow na ekosystemy oraz praktycznych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Zaliczone kursy: jezyk angielski poziom podstawowy, podstawy toksykologii, biochemia, mikrobiologia ogélna, chemia

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do kierunkowego efektu
ksztatcenia

W kategorii wiedzy

Student po zaliczeniu zaj¢¢ zna rézne rodzaje zagrozen ekotoksykologicznych i ich zrodta, przemiany i migracje substancji toksycznych w réznych ekosystemach

K_WO1, K_W02, K_W04, K_W05,

K W07
2 Student po zaliczeniu zaj¢¢ posiada poglebiona wiedzg oraz szczegétowo zna pojecia z zakresu ekotoksykologii K7W0717 K W02
W kategorii umiejetnosci
1. Student, ktory ukonczyt z wynikiem pozytywnym zajecia potrafi wykorzystywac¢ metody badawcze w ekotoksykologii K _U01, K _U03, K_U04
2. Student ktory zaliczyt przedmiot potrafi stosowaé praktycznie wiedz¢ w interpretacji wynikow do§wiadczen z zakresu ekotoksykologii K _U03, K_U04

W kategorii kompetencji spotecznych

Student po uzyskaniu zaliczenia z przedmiotu ma §wiadomos¢ na temat przyczyn powstawania zagrozen ekotoksykologicznych oraz skutkow oddziatywania
substancji toksycznych na organizmy oraz rézne typy ekosystemow.

K_KO1, K_K02, K_K04, K_KO06,
K_KO07

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Glowne rodzaje zanieczyszczen, losy zanieczyszczen w organizmach i ekosystemach, wptyw zanieczyszczen na populacje i zespoty organizméw, interakcje zanieczyszczen i ich skutki, zastosowanie baterii testow
toksycznosci i porOwnawcza ocena ryzyka.

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad — wyktad tematyki z zastosowaniem prezentacji / Cwiczenia: Test sprawdzajacy przygotowanie studentéw do ¢wiczen, 2. Prezentacja multimedialna prowadzacego 3.Do$wiadzenie, 4.Opracowanie i
Interpretacja wynikow

SPOSOBY OCENY STUDENTA

1.

Wyktad — egzamin pisemny / Cwiczenia- kolokwium pisemne, obecno$é na zajeciach, ocenianie testow sprawdzajacych przygotowanie studentow
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SPOSOBY OCENY STUDENTA -

SZCZEGOLY

Efekty ksztatcenia

Na oceng 2

Na oceng 3

Na oceng 4

Na oceng 5

Wiedza

Student nie posiada podstawowej
wiedzy na temat zagrozen
ekotoksykologicznych i1 nie posiada
wiedzy na temat losow podziatu oraz
struktury zwigzkow toksycznych i ich
interakcji w réznych ekosystemach

Posiada podstawowa wiedz¢ na temat
zagrozen ekotoksykologicznych, zna
podzial zwiazkow toksycznych, zna ich
strukture posiada podstawowa wiedz¢ na
ich temat losow i interakcji w réznych
typach ekosystemow

Posiada poglgbiona wiedz¢ na temat
zagrozen  ekotoksykologicznych,  zna
podzial zwiazkow toksycznych, zna ich
strukture, posiada pogiebiona wiedzg na ich
temat losow i interakcji w roznych typach
ekosystemow.

Posiada poglgbiong wiedz¢ na temat zagrozen
ekotoksykologicznych, zna podziat zwiazkow
toksycznych, zna ich  strukturg, posiada
najswiezsza wiedzg na ich temat loséw, migracji i
interakcji w réznych typach ekosystemow

Umiejetnosci

Nie potrafi postugiwaé si¢
podstawowymi testami toksycznosci,

Dostatecznie zna podstawowe testy
toksycznosci i nie ma trudnosci z ich
dobraniem do uzyskania odpowiednich
danych

Dobrze postuguje si¢ réoznymi testami
toksycznosci i odpowiednio je dobiera do
oczekiwanych efektow oraz wiasciwie
interpretuje uzyskane wyniki

Bardzo dobrze postuguje si¢ réznymi testami
toksycznosci 1 wlasciwie je dobiera do
oczekiwanych efektow uwzgledniajac ich zalety
wady, koszt oraz wlasciwie interpretuje uzyskane
wyniki.

Kompetencje spoteczne

Nie zna podstawowych zasad BHP i
metod wspotpracy w grupie

Zna podstawowe zasady BHP, posiada
potrzebe pogtebiania wiedzy

Zna podstawowe zasady BHP, ma potrzebe
poglebiania wiedzy, zZna metody
wspotpracy w grupie

Zna podstawowe zasady BHP, poglebia nabyta
wiedzg, zna metody sprawnej wspotpracy w
grupie

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Obecnos$c na wyktadzie 15
Przygotowanie do egzaminu i egzamin 35
Obecno$¢ na cwiczeniach 15
Przygotowanie do ¢wiczen 20
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen 20
Konsultacje 20
SUMA GODZIN: 125

SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 5

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

1. Walker C.H., Hopkin S.P., Sibly R.M., Peakall D.B. 2002 Podstawy ekotoksykologii, PWN

2. Laskowski R. Migula P. 2004 Ekotoksykologia. Od komorki do ekosystemu. PWRIL.

3. Manahan S.E. 2006. Toksykologia srodowiska. Aspekty chemiczne i biochemiczne. PWN, Warszawa

BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA

1. Toksykologia wspotczesna 2005 Senczuk W. (red.) PZWL.

2. Toksykologia. Brandys 1999 (red.) Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego

PROWADZACY ZAJECIA

Wyktad / Cwiczenia

Prof. dr hab. Tadeusz Skowronski, Dr Adam Bownik
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Karta przedmiotu: Zastosowanie immobilizacji w biotechnologii.

Forma zajeé: Wyktad
Wymiar godzinowy semestr zimowy 15 semestr letni -
ECTS semestr zimowy 2 semestr letni -
Jezyk przedmiotu polski
Forma zaliczenia semestr zimowy zaliczenie na ocen¢ semestr letni -
CEL PRZEDMIOTU
1. ‘ Zapoznanie studentéw z technika immobilizacji i jej zastosowaniu w biotechnologii i analityce.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. | Brak wymagan bezwzglednych; pozadane — materiaty nieorganiczne i kompozytowe w biotechnologii (przedmiot na I stopniu biotechnologii)

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do kierunkowego efektu

ksztatcenia
W kategorii wiedzy
1. zna rodzaje, budowe i zastosowanie no$nikow stosowanych do immobilizacji K W01, K W05
2 zna rodzaje substancji immobilizowanych i sposob ich wigzania K W01, K W05
W kategorii umiejetnosci
1. umie wyjasni¢ mechanizm wigzania substancji do no$nika K _U01
2. dobiera odpowiednie no$niki do immobilizacji okreslonych substancji K U001
3. przewiduje zastosowania materiatdéw immobilizowanych K U001
W kategorii kompetencji spotecznych
1. rozwija zainteresowania najnowszymi technikami stosowanymi w biotechgnologii K K03, K K07

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Rodzaje nosnikow (podtoza) do immobilizacji, substancje immobilizowane, techniki immobilizacji, zastosowania immobilizacji w procesach biotechnologicznych, analityce i technikach separacji substancji.

METODY DYDAKTYCZNE

Wyklad z prezentacja multimedialna.

SPOSOBY OCENY STUDENTA

Wyktad: zaliczenie ustne (70%) , Ocena za przygotowana prezentacj¢ (30%)

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY

59




Efekty ksztatcenia

Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng¢ 4 Na oceng 5
. Nie opanowat wiedzy opisanej w efektach | Opanowal w stopniu podstawowym wiedz¢ | Opanowal cala wiedz¢ opisana w | Szczegdtowo opanowat cala wiedzg opisana
Wiedza . . . .
ksztatcenia. wymagana w efektach ksztatcenia. efektach ksztalcenia . w efektach ksztalcenia .
.. - Nie potrafi stosowa¢ wiedzy dotyczacej | Praktyczne stosuje wiedz¢ dotyczaca | W poprawny sposob stosuje wiedze | Biegle stosuje wiedzg dotyczaca
Umiejetnosci . e . e . g . S . O
immpbilizacji w praktyce. immobilizacji, ale nie zawsz poprawnie. dotyczacg immobilizacji. immobilizacji.
Nie uczestniczy w zajgciach, ma kilka | Uczestniczy @ w  wigkszosci zajec. . . . Uczestniczy aktywnie we wszystkich
nieobecnosci nieusprawiedliwionych. Nie | Aktualizuje swoja  wiedze w  spsob Uczestniczy we wszystkich zajeciac zajeciach. Aktualizujesystematycznie swoja

Kompetencje spoteczne

aktualizuje swojej wiedzy. Nie przestrzega
terminowosci wykonania prezentacji.

niesystematyczny. Prezentacje wykonuje
niestarannie i z opdznieniem.

Aktualizujesystematycznie swoja wiedzg.

Prezentacje oddaje termionowo.

wiedzg i stosuje ja w praktyce. Prezentacje
oddaje termionowo i wykonuje je starannie.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Obecno$¢ na wyktadach 15

Przygotowanie do zaliczenia 20
Przygotowanie prezentacji 10

Konsultacje 5

Obecno$¢ na zaliczeniu 2

SUMA GODZIN: 52

SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 2

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

1. A. Kozik. Zastosowania immobilizowanych biatek w biotechnologii i biochemii analitycznej. Wyd.: EJB, Krakoéw. 1999
BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA

1. Methods in biotechnology. Immobilization of enzymes and cells. Ed.: J.M. Guisan. Humana Press, Totowa, 2006.

2. M. Turkiewicz, K. Makowski, Nowe metody immobilizacji enzymow (2004), Biotechnologia, 3 (66), 113-128.

PROWADZACY ZAJECIA

Wyktad

Dr Ludomir Kwietniewski
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Karta przedmiotu Odpowiedz roslin na czynniki stresowe

Forma zajeé: Cwiczenia
Wymiar godzinowy semestr zimowy 30 semestr letni -
ECTS semestr zimowy 4 semestr letni
Jezyk przedmiotu polski
Forma zaliczenia semestr zimowy kolokwium semestr letni

CEL PRZEDMIOTU

Zapoznanie z rodzajami bodzcéw stresowych oraz odpowiedzi roélin na stres. Poznanie mechanizméw lezacych u podstaw przebiegu reakcji ro§liny na dziatanie czynnika stresowego o charakterze

1. biotycznym i abiotycznym. Wyksztatcenie umiejgtnosci planowania doswiadczen, ktorych celem jest zbadanie reakcji rosliny na okreslony typ czynnika stresowego. Nabycie umiejetnosci analizy
uzyskanych wynikéw i wyciagania wnioskow z przeprowadzonych do§wiadczen.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Zaliczone kursy: Fizjologia roélin, Biochemia
EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU Odniesienie do kierunkowego efektu
ksztatcenia
W kategorii wiedzy
1 Student potrafi opisa¢ reakcje obronne roslin wywotane stresem biotycznym i abiotycznym, scharakteryzowacé biatka stresowe i fitohormony oraz opisa¢ ich udziat K Wo1
) w reakcjach roélin na stres. —
5 Student jest w stanie zdefiniowa¢ zagadnienia dotyczace struktury i funkcji komorki oraz catego organizmu roslinnego w warunkach stresowych; poréwnaé K Wo1
) mechanizmy procesOw zyciowych roslin na réznych poziomach organizacji w warunkach zachwiania homeostazy —
Potrafi wymieni¢ i opisa¢ mechanizmy adaptacji i aklimatyzacji roslin K W01
4. Umie rozpozna¢ rodzaj dzialajacego bodzca stresowego na podstawie odpowiedzi organizmu roslinnego na poziomie komérkowym i organizmalnym K_Wo1
5 Posiada wiedzg na temat technik badawczych majacych zastosowanie w ocenie roslinnej odpowiedzi na stres, zna zasady bezpieczenstwa obowiazujace w pracy K W05.K W07
laboratoryjnej _ » K
W kategorii umiejetnosci
1. Zaplanowanie i przeprowadzenie doswiadczenia, ktoérego celem jest zbadanie reakcji rosliny na dziatanie okreslonego czynnika stresowego K _U01, K _U07
2. Whioskowanie o charakterystyce dziatajacego bodzca na podstawie uzyskanych wynikéw doswiadczenia K _U01
3. Prezentowanie uzyskanych wynikow w postaci sprawozdan lub krétkich prezentacji multimedialnych K_U07
4 Czytanie ze zrozumieniem literatury naukowej w jezyku polskim i angielskim, sporzadzanie w oparciu o rozne zrédta informacji wyczerpujacych opracowan K U03
) zadanego tematu, prezentowanie zagadnien z zakresu wptywu czynnikow stresowych na zdolnosci adaptacyjne i aklimatyzacyjne roslin -
5. Obstuga sprzetu i aparatury badawczej uzywanych podczas doswiadczen K U001
6. Posiadanie umiejetnosci wykorzystywania uzyskanej wiedzy w praktycznej hodowli roslin uprawnych K U09,K Ull
W kategorii kompetencji spotecznych
1. Dbatos¢ o powierzony sprzet badawczy K K06
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2. Odpowiedzialno$¢ za oceng zagrozen wynikajacych ze stosowanych technik badawczych K K02, K K06
3. Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i zespotowej K K04
4. Zainteresowanie wykorzystaniem nabytej wiedzy teoretycznej w praktyce K K01, K K03
5 Otwarto$¢ na nowe technologie stosowane w ocenie wptywu poszczegdlnych czynnikéw srodowiska na organizm roslinny. K K07

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Abiotyczne i biotyczne czynniki stresowe. Przebieg reakcji rosliny na dziatanie czynnika stresowego. Adaptacja i aklimatyzacja. Biatka stresowe i hormony oraz ich udziat w reakcjach roslin na stres. Skutki stresu
oksydacyjnego i mechanizmy obronne. Mechanizmy odpornosci roslin na niedobor wody. Anoksja i jej skutki. Stres $wietlny i termiczny; mrozoodporno$é roslin. Odporno$¢ roslin na zasolenie. Mechanizmy
dostosowawcze roslin do warunkow niedoboru substancji pokarmowych. Reakcje roslin na atak patogenow. Stres wywotany skazeniem $rodowiska.

METODY DYDAKTYCZNE

Zajecia laboratoryjne (wykonywanie doswiadczen), praca w grupach, pogadanka, prezentacja uzyskanych wynikow.

SPOSOBY OCENY STUDENTA

aktywnos¢ na zajeciach

zaangazowanie w cz¢$¢ dos§wiadczalng ¢wiczen

pisemne sprawozdania z opisem uzyskanych wynikow

rlw|o|—

kolokwia pisemne

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY

Efekty ksztatcenia

Na oceng 2

Na oceng 3

Na oceng 4

Na oceng 5

Wiedza

Student nie posiada podstawowej wiedzy na
temat rodzajow bodzcow stresowych i reakcji
obronnych roélin wywotanych biotycznymi i
abiotycznymi czynnikami stresowymi.

Student posiada podstawowa wiedze na temat
rodzajow bodzcow stresowych 1 reakeji
obronnych roslin wywotanych biotycznymi i
abiotycznymi czynnikami stresowymi.

Student posiada duzy zasob wiedzy na temat
rodzajow bodzcéow stresowych 1 reakcji
obronnych roslin wywotanych biotycznymi i
abiotycznymi czynnikami stresowymi.

Student posiada rozszerzona i uporzadkowana
wiedz¢ na temat rodzajow  bodzcow
stresowych i reakcji obronnych roslin
wywolanych biotycznymi i abiotycznymi
czynnikami stresowymi.

Umiejetnosci

Student  nie  potrafi  zaplanowaé i
przeprowadzi¢ doswiadczenia, ktorego celem
jest zbadanie reakcji ro$liny na dzialanie
okres$lonego czynnika stresowego, nie jest w
stanie  dokonaé prezentacji uzyskanych
wynikow.  Nie  posiada  umiejetnosci
wykorzystywania  uzyskanej wiedzy w
praktycznej hodowli ro$lin uprawnych.

Student potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢
proste doswiadczenie, ktorego celem jest
zbadanie reakcji ros$liny na dziatanie
okre$lonego czynnika stresowego, jest w
stanie  dokonaé¢ prezentacji uzyskanych
wynikow.

Student potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢
doswiadczenie, ktorego celem jest zbadanie
reakcji rosliny na dziatanie okreslonego
czynnika stresowego, jest w stanie dokonaé
prezentacji  uzyskanych  wynikow. Ma
podstawy jak zastosowac uzyskang wiedzg w
praktycznej hodowli ro$lin uprawnych.

Student potrafi samodzielnie zaplanowaé i
przeprowadzi¢ do§wiadczenia, majace na celu
zbadanie reakcji ro$liny na dziatanie
okreslonego  czynnika  stresowego, bez
problemu dokonuje prezentacji uzyskanych
wynikéw. Posiada umiejg¢tnosé wykorzystania
uzyskanej wiedzy w praktycznej hodowli
roslin uprawnych.

Kompetencje
spoteczne

Student nie wykazuje nalezytego
przygotowania do pracy w laboratorium
badawczym, nie rozumie potrzeby
odpowiedzialnoséci za powierzony sprzgt oraz
wlasng prace, nie wykazuje umiejetnosci
pracy samodzielnej oraz zespotowej.

Student wykazuje podstawowe przygotowanie
do pracy w laboratorium badawczym, rozumie
potrzebg odpowiedzialnosci za powierzony
sprzgt oraz wilasna pracg, rozumie potrzebg
organizacji wlasnego warsztatu pracy ale nie
potrafi jej skutecznie zrealizowaé.

Student wykazuje nalezyte przygotowanie do
pracy w laboratorium badawczym, rozumie
potrzebg odpowiedzialnosci za powierzony
sprzet oraz wlasng pracg, zna sposoby pracy w
zespole..

Student wykazuje bardzo dobre przygotowanie
do pracy w laboratorium badawczym, rozumie
potrzebg odpowiedzialnosci za powierzony
sprzgt oraz wlasng prace, potrafi zorganizowaé
prace wiasng oraz zespotu, do ktorego nalezy.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Obecno$¢ na ¢wiczeniach

30
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Przygotowanie do ¢wiczen

30

Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen 15
Konsultacje 30
SUMA GODZIN: 105

SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 4

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

Fizjologia roslin, red. Kopcewicz J. i Lewak S. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2002.

Komorki ro§linne w warunkach stresu T.1-2 (red. Wozny A, Przybyt K) Wyd. Nauk.UAM Poznan, 2004.

Reakcje komorek roélin na czynniki stresowe t. 2, red. Gozdzicka-Jozefiak A., Wozny A. Wyd. Nauk. UAM Poznan, 2010.
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Starck Z., Chotuj D., Niemyska B., 1995. Fizjologiczne reakcje roslin na niekorzystne czynniki srodowiska, Wyd. SGGW.

BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA

Bartosz G. 2003. Druga twarz tlenu. Wolne rodniki w przyrodzie. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Koztowska M., Konieczny G., 2003. Biologia odpornosci roslin na patogeny i szkodniki, wyd. AR Poznan.

Koczowska, R. Gorecki red, 1999. Fizjologiczne podstawy odpornosci roslin na choroby, Wyd. ART.

Fizjologia plonowania roélin red. Gérecki RJ, Grzesiuk S. Wydawnictwo Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego, Olsztyn 2002.
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Schoonhoven L.M., van Loon J.J.A., Dicke M. 2005. Insect-Plant Biology. Oxford University Press Inc., New York.

PROWADZACY ZAJECIA

Cwiczenia mgr Pawet Patrzylas
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Karta przedmiotu Remediacja

Forma zajeé: wyktad i ¢wiczenia
Wymiar godzinowy semestr zimowy Wyktad 30 / ¢wiczenia 30 semestr letni 0
ECTS semestr zimowy 7 semestr letni 0
Jezyk przedmiotu polski
Wyklad: test zaliczeniowy
Forma zaliczenia semestr zimowy Cwiczenia: ocena $rednia z semestr letni -
czastkowych kolokwiow
CEL PRZEDMIOTU
1 Zappznanie studenta z ‘metodami technicznymi (remediacja abiotyczna) jak réwniez z wykorzystaniem zdolnosci organizméw (mikroorganizmy, grzyby oraz rosliny — bioremediacja) unieszkodliwiania
) zanieczyszczen srodowiska.
2. Zapoznanie z obowigzujacym prawodawstwem dotyczacym poziomu zanieczyszczen i sposobu ich eliminacji oraz zagospodarowania §rodowiskowego.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Zaliczone kursy: chemia, biochemia, fizyka, biologia, mikrobiologia, fizjologia roslin
EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU Odniesienie i‘;zkt;‘;zi‘fi‘:wego efektu
W kategorii wiedzy
1. definiowa¢ podstawowe pojecia z zakresu remediacji gleb i wod K W0l
2. wskaza¢ zrodta i kategorie zanieczyszczen wod i gleb K W01, K W02
3. przedstawi¢ istote przemian detoksyfikacji wod i gleb z udziatem bakterii oraz roslin K W01, K W02
4. omoéwi¢ i zastosowa¢ metody przeprowadzenia proceséw remediacji réznymi metodami w tym stosowanie biopreparatow i organizméw genetycznie K W05, K W07
modyfikowanych. - -
W kategorii umiejetnosci
1 ro;rézniaé ‘roFlzaje zanieczyszczen w zaleznosci od ich budowy i pochodzenia oraz powiaza¢ je z mozliwoscia zagospodarowania przyrodniczego badz sposobem K U03.K Ul1
) unieszkodliwienia V05, K
2. zaprojektowaé i omowi¢ doswiadczenia majace na celu oczyszczanie gleb i wod skazonych metalami cigzkimi i weglowodorami mikroorganizméw oraz rolin K _U01, K_U05
3. monitorowac i kontrolowa¢ wydajno$¢ i skuteczno$é procesu remediacji K U001
4. weryfikowac specyficzno$é i skuteczno$é bakterii wzglgdem zanieczyszczen K U001
5. krytycznie ocenia¢ mozliwo$¢ wykorzystania organizméw GMO w pordwnaniu do innych. K _U03
W kategorii kompetencji spotecznych
1. Swiadomosé¢ mozliwosci praktycznego wykorzystania technik (bio)remediacji K K01
2. Otwarto$¢ na nowoczesne rozwigzania stosowane w oczyszczaniu zanieczyszczonych wod i gleb K K03, K KOS5,
3. Umiejgtnos¢é wprowadzania priorytetéw procesu remediacji wraz z rozdziatem rol podczas pracy w zespole K _KO03, K K05, K_K09

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)
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W ramach wyktadu omawiane sa nastgpujace zagadnienia: Stan degradacji srodowiska Polski i udzial terenéw zdewastowanych i zdegradowanych. Podstawowe terminy zwiazane z zanieczyszczeniami i odpadami
(definicja odpadu, degradacja i dewastacja gleb, remediacja i rekultywacja gleb). Czynniki antropogeniczne wywotujace degradacj¢: zanieczyszczenie zwigzkami chemicznymi rdéznego pochodzenia. Biotechniczne
zabiegi zwigzane z rekultywacja gleb zdegradowanych, etapy zagospodarowania. Techniki bio- i fitoremediacji, przyktady ich zastosowania.
W ramach ¢wiczen realizuje si¢ nastgpujace tematy: Wprowadzenie obejmujace zasady bezpiecznej pracy w laboratorium. Pobieranie i obrobka materiatu (woda, gleba) do oznaczen laboratoryjnych. Wykonanie
oznaczen umozliwiajacych charakterystyke badanego materialu pod katem jego jakosci (pH, Eh, DO, EC, zawartos¢ form N, P, C oraz metali ci¢zkich). Ocena stanu podloza na podstawie norm. Wykonanie
doswiadczen modelowych dotyczacych oczyszczania podtoza z réznych zanieczyszczen z uzyciem roznych technik remediacji (bio- i fitoremediacja oraz odmywanie gleby z metali cigzkich, usuwanie zwiazkow
ropopochodnych metoda sorpcji oraz przemywania i ekstrakcji). Analiza specyficznosci mikroorganizméw wobec zanieczyszczen oraz dobranie ich odpowiedniej dawki. Testowanie biopreparatow (sktad,
skuteczno$¢) i okreslanie ich zastosowan. GMO a bioremediacja, argumenty za i przeciw.

METODY DYDAKTYCZNE

Wyklad z prezentacja (pokazem) — rzutnik multimedialny
Cwiczenia: zajecia laboratoryjne, pogadanka, metody dialogowe, praca w grupach, debata (analiza argumentoéw “za i przeciw”), drzewo decyzyjne

SPOSOBY OCENY STUDENTA

Wyktad 1.

egzamin pisemny — 90% ,0Obecnos¢ na zajgciach i aktywnos$é w dyskusji — 10%

Cwiczenia 1.

Pisemne sprawdziany w formie kolokwiow i/lub testow z gtownych dziatow — pytania otwarte i zamknigte (80%)

Cwiczenia 2

Przygotowanie sprawozdan z wykonanych ¢wiczen (15%)

Cwiczenia 3

Ocena aktywnosci studenta na zajeciach, umiejgtnos¢ pracy w grupie — 5%

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY

Efekty ksztatcenia

Na oceng 2

Na oceng 3

Na oceng 4

Na oceng 5

Wiedza

Student nie posiada podstawowej wiedzy
na temat problematyki odpadow, ich
metod remediacji oraz  procesow
detoksyfikacji zanieczyszczen.

Student potrafi poda¢ podstawowe definicje
zwigzane z problemem odpadéw oraz
remediacji. Nie posiada wystarczajacej
wiedzy na temat metod 1 sposobow
oczyszczania z udziatem organizmow.

Student w dobrym stopniu opanowat
wiedze na temat zagadnienia odpadéw oraz
remediacji. Potrafi wymieni¢ jej metody i
ogollnie je opisa¢. Nie posiada catkowitej
wiedzy dotyczacej Sposob
unieszkodliwiania zanieczyszczen.

Student
problematyki
zaznajomiony z
remediacji.

posiada pelng wiedz¢ na temat
odpadow i jest w pelni
istniejacymi  metodami

Umiejetnosci

Student nie potrafi wymieni¢ typow
zanieczyszczen wod i gleb ani wykonad
doswiadczen prezentujacych ich
unieszkodliwianie wraz z monitoringiem
procesu i oceng skutecznosci. Nie jest w
stanie wskaza¢ zasadnosci lub jej brak w
przypadku stosowania GMO.

Student jest w stanie wymieni¢ poszczegolne
typy zanieczyszczen i wykona¢ w stopniu
dostatecznym do$wiadczenia wg wskazowek
prowadzacego. Ocena skuteczno$ci procesu
oraz jego monitoring s3 opanowane przez
studenta w znikomym stopniu. W znikomym
stopniu jest w stanie krytycznie analizowaé
mozliwo$¢ wykorzystania GMO.

Student potrafi przedstawi¢c w praktyce
metody remediacji w zaleznosci od typu
zanieczyszczen.  Skutecznie — monitoruje
proces. Ocena wydajnosci procesu jest
niekompletna. Probuje krytycznie
analizowa¢ wykorzystanie GMO.

Student potrafi zaplanowa¢ doswiadczenia
dotyczace oczyszczania zanieczyszczonych
wod 1 gleb uwzgledniajac rodzaj i naturg
zanieczyszczen oraz wybra¢ odpowiednia
metoda i grupg organizméw do tego celu.
Potrafi wlasciwie przeprowadzi¢ proces,
monitorowac¢ jego przebieg oraz okresli¢ jego
skutecznos¢. Jest krytyczny w tematyce
wykorzystania organizméw GMO

Kompetencje spoteczne

Student nie jest §wiadomy z mozliwosci
wykorzystania nowoczesnych rozwigzan
jakim sa techniki remediacji. Nie potrafi
zaangazowad sig w procesie
dydaktycznym i pelni¢ w nim okre$lonej
roli.

Student  jest $wiadomy z istnienia
nowoczesnych technik remediacji i ich
wykorzystania praktycznego. Nie potrafi w
pelni zaangazowaé si¢ w proces, odnajdujac
si¢ jedynie w niektérych rolach (np.
wykonanie okre§lonych pomiardw).

Student  jest $wiadomy  mozliwosci
oferowanych przez nowoczesne techniki
remediacji oraz ich wykorzystania w
praktyce. Bierze udzial w procesie ich
zastosowania, w duzym stopniu odnajdujac
si¢ w réznych rolach.

Student jest w petni §wiadomy mozliwosci
oferowanej przez nowoczesne metody
remediacji, potrafi zaangazowac si¢ w proces
na kazdym etapie jego realizacji.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Obecno$¢ na wyktadzie

30
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Przygotowanie do egzaminu 30
Obecno$¢ na egzaminie 2
Obecno$¢ na ¢wiczeniach 30
Przygotowanie do ¢wiczen 30
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen 30
Konsultacje 45
SUMA GODZIN: 197
SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 7
BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA
1. Klimiuk E., Lebkowska M., Biotechnologia w ochronie srodowiska , PWN, 2005
2. Baran S.: Ocena stanu degradacji i rekultywacji gleb. WAR, Lublin 2000.

3. Maciak F.: Ochrona i rekultywacja srodowiska. Wyd. SGGW, 2003.

BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA

1. Nowak J., Bioremediacja gleb z ropy i jej produktéw. Biotechnologia (80), 90 — 108, 2008
2. Luksa A., Mendrycka M., Stawarz M., Bioremediacja gleb zaolejonych z wykorzystaniem sorbentow. Nafta — gaz, 9/2010.
PROWADZACY ZAJECIA
Wyktad / Cwiczenia Prof. dr hab. Zofia Stgpniewska / dr Agnieszka Wolinska
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Zajecia seminaryjne

Karta przedmiotu Otrzymywanie, wlasciwosci i zastosowanie bionanomaterialow

Forma zajec: Praca magisterska i przygotowanie do egzaminu dyplomowego, seminarium magisterskie, pracownia dyplomowa
Wymiar godzinowy semestr zimowy 90 semestr letni 90
ECTS semestr zimowy 4 semestr letni 26
Jezyk przedmiotu polski
Forma zaliczenia semestr zimowy Zaliczenie bez oceny semestr letni Zaliczenie bez oceny

CEL PRZEDMIOTU

Przygotowanie czesci literaturowej do pracy magisterskiej

2. Wykonanie pomiaréw do pracy magisterskiej
3. Napisanie pracy magisterskiej
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Wyktady, laboratoria, konwersatoria I i II etapu studidow biotechnologii
EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU Odniesienie i‘;zktzzi‘fi‘:wego efektu
W kategorii wiedzy
1. Student zna szczegotowa terminologi¢ stosowana w biotechnologii, rozumie i potrafi zdefiniowa¢ ztozone zjawiska i procesy zachodzace w organizmach zywych K W01
2. Student ma zaawansowang \yiedzt; z zakresu biochemii, mikrobiologii i biologii niezbg¢dna do praktycznego wykorzystania w procesach biotechnologicznych K W02
stosowanych w réznych gateziach przemystu —
3. Student zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz-ergonomii K W07
W kategorii umiejetnosci
1. Student stosuje zaawansowane techniki i narze¢dzia badawcze w zakresie nauk przyrodniczych K _U01
2. Student biegle wykorzystuje literatur¢ naukowa z zakresu nauk przyrodniczych, w jezyku polskim; czyta ze zrozumieniem skomplikowane teksty naukowe w jezyku K U02
angielskim -
3. Student potrafi krytycznie selekcjonowa¢ dostepne informacje, w tym takze te ze zrodet elektronicznych i na ich podstawie formutowa¢ uzasadnione sady K _U03
4. Student stosuje metody statystyczne do interpretacji procesoéw przyrodniczych oraz analizy i weryfikacji wynikow badan doswiadczalnych K _U04
5. Student wykazuje umiejetnos¢ przygotowania wystapien ustnych w zakresie prac badawczych z wykorzystaniem réznych srodkow przekazu K_U05
6. Student posiada umiejg¢tnosé napisania na podstawie whasnych badan pracy w jezyku polskim i/lub kroétkiego doniesienia w jezyku angielskim K_U06
7. Student potrafi zaprojektowac i przeprowadzi¢ doswiadczenie lub ekspertyze pod kierunkiem opiekuna K _U07
8. stosuje procedury ochrony wlasnosci intelektualnej, potrafi korzysta¢ z zasobéw informacji patentowe;j K _Ul10
9. Student potrafi wskaza¢ w jakich dziedzinach gospodarki moze by¢ wykorzystana wiedza i/lub umiejg¢tnosci zdobyte w czasie studiow K Ul1
10. Student zbiera i interpretuje dane do§wiadczalne oraz na tej podstawie formutuje odpowiednie wnioski K Ul4
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W kategorii kompetencji spotecznych

Student systematycznie aktualizuje wiedzg¢ przyrodnicza i zna jej praktyczne zastosowania, rozumie potrzebg systematycznego $ledzenia literatury naukowej oraz
zapoznawania si¢ z czasopismami naukowymi w celu poglebienia swojej wiedzy

K_KO01, K K02, K_K04, K_KO03

Student ma poglebiong §wiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejgtnosei, rozumie potrzebe ciaglego rozwoju osobistego i zawodowego oraz jest otwarty na

nowoczesne technologie stosowane w biotechnologii K_KO04, K_K06, K_K07

3. Postepuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy K K09

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Bio- i nanomateriaty. Nanomateriaty tlenkowe i weglowe. Nanokoompozyty polimerowe (zywice termoutwardzalne jak fenoplasty i aminoplasty; duroplasty chemoutwardzalne, silikony, tworzywa termoplastyczne).
Nanobiomechanika, nanoroboty, nanogenerator "polujacy" na komorki rakowe. Nanomedycyna. Bionanomaterialy w medycynie (inzynieria tkankowa, samoorganizujace si¢ nanorurki, nanometryczne leki w farmacji,

nanoczasteczki zbudowane z albuminy surowicy ludzkiej i paklitakselu, nanoceramiczne i metalowe implanty jako sztuczne stawy. Technologie w czasie przysztym; interaktomika, nanomedycyna, epigenetyka,
kognitywne radio, oprogramowanie komorkowe, obrazowanie tensora dyfuzja, uniwersalne uwierzytelnienie, biomechanika, wszechobecna bezprzewodowos¢ , elastyczny krzem.

METODY DYDAKTYCZNE
Prezentacja referatow, dyskusja, badania eksperymentalne
SPOSOBY OCENY STUDENTA
1. Obecnos$¢ na zajgciach.
2. Przygotowanie prezentacji
3. Wykonanie eksperymentow
4 Napisanie pracy magisterskiej

zaliczenie: realizacja w/w sposobOw oceny,
niezaliczenie: nieobecno$¢ na zajgciach, brak napisanej pracy dyplomowej

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

1. R.W. Kelsall, . W. Hamley, M. Geoghegan, Nanotechnologie, Wydawnictwo PWN, Warszawa, 2012.

J.L. Lapinski, Morfogenetyczna koncepcja uktadéw biotycznych, EkoLUL, Lublin, 2008.

J. Durlach, Magnez w profilaktyce klinicznej, PZWL, Warszawa, 1991.

K. Kurzydtowski, M. Lewandowska, Nanomateriaty inzynierskie. Konstrukcyjne i funkcjonalne, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2011.

P.G. Tratnyek, R.L. Johnson, Nanotechnologies for environmental cleanup, Nanotoday, 1/2, s. 44—48, 2006.

M. Jurczyk, Nanomateriaty. Wybrane zagadnienia, WN Poznan, 2001.

S e | @ =&

Nanotechnologie — zastosowania w przemysle: Online: www.portfel.pl/pdf/art6658, (Aktualizacja:14.06.2010).

BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA

J. Tomczak, Zagrozenia wyptywajace z nanotechnologii. Online:
http://www.nanotechnologia.republika.pl/Zagrozenia nanotechnologia.pdf (Aktualizacja: 14.06.2010).

2. V. Uskokovic, Nanotechnologies: What we do not know, Technology in Society, 29, s. 43—61, 2007.

PROWADZACY ZAJECIA

1. Prof. dr hab. Piotr Staszczuk
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Karta przedmiotu Biosyntezy

Forma zajec: Praca magisterska i przygotowanie do egzaminu dyplomowego, seminarium ma , pracownia dyplomowa
Wymiar godzinowy semestr zimowy 90 semestr letni 90
ECTS semestr zimowy 4 semestr letni 26
Jezyk przedmiotu polski
Forma zaliczenia semestr zimowy Zaliczenie bez oceny semestr letni Zaliczenie bez oceny
CEL PRZEDMIOTU
1. Zaznajomienie studenta z literaturag naukowa w obszarze badan podejmowanych do realizacji w pracy magisterskiej
2. Zapoznanie z najnowszymi metodami badawczymi polecanymi do zastosowania przy realizacji pracy dyplomowej

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Zaliczone kursy: chemia, fizyka, biologia, metody analityczne w biotechnologii, mikrobiologia

2. Znajomo$¢ jezyka angielskiego

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU G EEiio (0 SET G G i

ksztatcenia
W kategorii wiedzy
1 Zna szczeg6towa terminologi¢ stosowana w biotechnologii, potrafi opisywa¢ zjawiska i procesy zachodzace w zywych organizmach oraz posiada podstawowa K Wo1
) wiedzg z zakresu informatyki i matematyki umozliwiajaca opis i interpretacj¢ zachodzacych procesow —
2. Posiada rozlegta wiedz¢ na temat nowoczesnych metod stosowanych w biotechnologii stuzacych np. do pozyskiwania biopaliw, konstruowania biofiltrow K W02, K_W07

W kategorii umiejetnosci

K_U01, K_U02, K_U04, K_UO05,

1. Potrafi zaprojektowac i przeprowadzi¢ eksperyment pod kierunkiem opiekuna naukowego K U06, K_U07,

2. Potrafi zastosowac i opisa¢ procedury badawcze K_U03
Przygotowuje prezentacje ustne oraz opracowania pisemne w jezyku polskim na podstawie literatury anglojezycznej i wlasnych wynikow badan K _U10

4. Uczestniczy w dyskusji naukowej obejmujacej przedstawiane zagadnienie K Ul1,K U4,

W kategorii kompetencji spotecznych

Ma $wiadomos¢ wartosci i potrzeb analizowania komponentow srodowiska, wykazuje nalezyta dbatos¢ o powierzony sprzet, gospodarnie zarzadza powierzonymi

materiatami, posiada §wiadomo$¢ oddziatlywania prowadzonych badan na srodowisko K_KOI, K_K03,K_K04,K_K06

Rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wlasnych i innych 0sob oraz rozumie potrzebg wiasnosci intelektualnej w szczegdlnosci w

odniesieniu do rozwigzan w dziedzinie biotechnologii K_K02, K_K03, K_K07

3. Postgpuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy K_K09

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Pierwotna i wtorna produkcja zwiazkoéw z udziatem mikroorganizméw. Regulacja biosyntezy: antybiotykéw, osmoprotektantow, witamin na poziomie komoérkowym. Tworzenie biosurfaktantow i biopolimeréw.
Przedstawienie mozliwosci pozyskania mikrobiologicznych plastikow, ktore sa tatwo biodegradowalne. Ukazanie walorow bioprocesow i czystych technologii.
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METODY DYDAKTYCZNE

Prezentacje tematyczne (pokaz) — rzutnik multimedialny
Debata (analiza argumentow ,,za i przeciw”)
Zajecia laboratoryjne (wykonanie cze$ci doswiadczalnej do pracy magisterskiej)

SPOSOBY OCENY STUDENTA
1 Na zaliczepie sklfi(!aja[ si¢: Obecnos¢ i aktywnos¢ na zajeciach, wykonanie prezentacji multimedialnej z zakresu pracy magisterskiej, wykonanie czgsci doswiadczalnej pracy, terminowe napisanie i ztozenie
) pracy magisterskiej
5 Studgnt nie uzyska zaliczenia jezeli: nie uczgszcza na zajecia, nie przygotowuje prezentacji multimedialnej z zakresu swojej pracy, nie wykonuje doswiadczen laboratoryjnych z zakresu pracy, nie pisze
) terminowo pracy magisterskiej
BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA
1. Roussos S., Soccol C.R., Pandey A., Augur C. New Horizons in Biotechnology. IRD Editions, Kluwer Academic Publishers, 2003,
2. Gary W. van Loon, Stephen J. Dutty, Chemia Srodowiska, PWN, 2007,
3. Gary W.vanLoon, Stephen J.Dutty, Environmental chemistry a global perspective, Oxford , 2005
BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA
1. Trotsenko Y., Z.Stepniewska, Biologia i Biotechnologia acrobowych metylotrofow, KUL, 2012.
2. Pozycje literaturowe dostepne w internetowych bazach danych
PROWADZACY ZAJECIA
1. Prof. Zofia Stgpniewska

70




Karta przedmiotu: Biotechnologia medyczna

Forma zajeé:

Praca magisterska i przygotowanie do egzaminu dyplomowego, seminarium ma , pracownia dyplomowa

Wymiar godzinowy

semestr zimowy 90 semestr letni

90

ECTS semestr zimowy 4 semestr letni

26

Jezyk przedmiotu

Jezyk polski

Forma zaliczenia semestr zimowy Zaliczenie bez oceny semestr letni

Zaliczenie bez oceny

CEL PRZEDMIOTU

Opanowanie wiadomo§ci z zakresu wspotczesnej biotechnologii medycznej

2. Nabycie umiejetnosci w zakresie wykonywania badan z biotechnologii medycznej i analizy ich wynikow
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Zainteresowania magistranta odbyciem zajg¢ w pracowni dyplomowej z zakresu biotechnologii medycznej
2. Znajomo$¢ jezyka angielskiego pozwalajaca swobodnie postugiwac sig literatura fachowa
EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU Odniesienie i‘;zktzzi?lli‘:wego efektu

W kategorii wiedzy
1. Zna szczeg6towa terminologie stosowana w biotechnologii, rozumie i potrafi zdefiniowa¢ ztozone zjawiska i procesy zachodzace w organizmach zywych K_WO01, K_W02
2. Posiada wiedz¢ w zakresie podstawowych zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w labolatorium biochemicznym . K_W07

W kategorii umiejetnosci
1. wykazuje umiejgtnos$é przeprowadzenia analiz w zakresie biotechnologii medycznej K_U01, K _U02, K_U08, K_U07
3. Przygotowuje wystapienie ustne w jezyku polskim z wykorzystaniem réznych $rodkéw przekazu.. K_U05, K_U09
4. E;i}l/(%(;t/?vuje w jezyku polskim opracowanie pisemne zagadnien zwigzanych z naukami stosowanymi w biotechnologii wykorzystujac jezyk i sformutowania K_U03, K_U04, K_U06, K_U10
5. Wykazuje umiejetno$¢ poprawnego wyciagania wnioskow na podstawie danych pochodzacych z réznych zrodet . K_Ull, K Ul4
6. Rozumie i wykorzystuje literatur¢ naukowa oraz inne zrodta informacji (w tym zrodta elektroniczne polskie jak i obcojgzyczne) . K U02,K Ul4
W kategorii kompetencji spotecznych

1. Student posiada zdolno$¢ do podejmowania decyzji i rozumie potrzebe ciagtego rozwoju osobistego i zawodowego, jest otwarty na nowoczesten techniki K_KO01, K_K07
2. Student umie wspotdziataé pracowaé w zespole. K_KO02, K_K03, K_U04
3. Wykazuje odpowiedzialno$¢ za oceng zagrozen wynikajacych ze stosowanych przez siebie technik badawczych K_U06
4. Postgpuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy K_K09

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Indywidualna praca promotora z magistrantem w zakresie tematu badan i prawidtowego sposobu prezentowania wynikow.

METODY DYDAKTYCZNE*
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Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem sprzetu multimedialnego, praca laboratoryjna, dyskusja.

SPOSOBY OCENY STUDENTA

1.

Praktyczne zapoznanie si¢ z podstawowymi technikami pracy stosowanymi w biotechnologii medyczne;j.

2 Wykonanie eksperymentéw naukowych i krytyczne opracowanie uzyskanych rezultatow.
3. Pisanie pracy dyplomowe;j.
4 Wyszukiwanie informacji w artykutach naukowych i elektronicznych bazach danych.
5. Cytowanie pozycji literaturowych i uczciwos¢ intelektualna.
zaliczenie: realizacja w/w sposobow oceny,

niezaliczenie: nieobecnos$¢ na zajgciach, brak napisanej pracy dyplomowej

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

A. Chmiel Biotechnologia: podstawy mikrobiologiczne i biochemiczne PWN, Warszawa, 1993, 1996, 1998

S. Maleszy (red.) Biotechnologia Roslin PWN, Warszawa, 2001

S. Stoktosowa (red.) Hodowla komorek i tkanek PWN, Warszawa, 2004

A. Chmiel, S. Grudzinski Biotechnologia i chemia antybiotykow PWN, Warszawa, 1998..

O. Kayser, R. H. Muller (red.) Biotechnologia Farmaceutyczna PZWL, Warszawa, 2003

@@ |||

Z. Libudzisz, K. Kowal, Z. Zakowska (red.) Mikrobiologia techniczna tom 1 i 2, PWN, Warszawa, 2008.

BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA

Aktualna literatura naukowa dotyczaca tematyki wykonywanej pracy dyplomowej

Zeszyty kwartalnika Postgpy Mikrobiologii i Biotechnologia

PROWADZACY ZAJECIA

dr hab. Danuta Kruszewska, prof KUL
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Karta przedmiotu: Ekologia stosowana

Forma zajec: Praca magisterska i przygotowanie do egzaminu dyplomowego, seminarium ma , pracownia dyplomowa
Wymiar godzinowy semestr zimowy 90 semestr letni 90
ECTS semestr zimowy 4 semestr letni 26
Jezyk przedmiotu Jezyk polski
Forma zaliczenia semestr zimowy Zaliczenie bez oceny semestr letni Zaliczenie bez oceny
CEL PRZEDMIOTU
1. Poszerzenie i uaktualnienie wiedzy z zakresu ekologii pod katem jej zastosowan praktycznych
2 Wprowadzenie w tematyke szczegélowych zagadnien z zakresu ekologii stosowanej uwzgledniajacych praktyczne aspekty zastosowan wiedzy o procesach ekologicznych oraz zwiazanych z
) zainteresowaniami poszczegolnych studentow
3. Rozwinigcie umiejetnosci przygotowywania dysertacji oraz referowania i dyskutowania wynikow prac naukowych
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Znajomo$¢ podstaw ekologii
2. znajomos¢ jezyka angielskiego pozwalajaca swobodnie postugiwac sig literatura fachowa
EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU Griesicic i‘;zktzzi?l]i‘:wego Biga
W kategorii wiedzy
1. Wyjasnia rolg ekologiczna wybranych grup organizméw i opisuje mozliwosci ich wykorzystania w gospodarce i ochronie srodowiska ch K W01, K W02
2. Posiada wiedzg w zakresie podstawowych zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium badawczym . K W07
3. Poszerza wiedzg z zakresu tematyki wybranego seminarium oraz zasad przygotowania i technik pisania pracy naukowej z zakresu nauk przyrodniczych K:WOZ
W kategorii umiejetnosci

1. Stosuje statystyke do opisu zmienno$ci w przyrodzie K_U04
3. Obstuguje komputer i postuguje si¢ oprogramowaniem do analizy danych z zakresu ochrony srodowiska K_U01
4. Wykazuje umiejetnos¢ poprawnego wnioskowania o stanie srodowiska na podstawie danych ilosciowych i jakosciowych. K U03
5. Posiada umieje¢tnos¢ oceny relacji migdzy dziatalnoscia cztowieka a stanem $rodowiska. K 7U014
6. Korzysta z literatury przedmiotowej oraz wykorzystuje dostgpne zrodta informacji, w tym zrédta elektroniczne. K: uo2

Krytycznie analizuje, selekcjonuje i interpretuje informacje o stanie srodowiska pochodzace z réznych zrodet K_U03

Przygotowuje opracowanie pisemne z wynik6w wiasnych badan i/lub danych literaturowych K K_U06

Korzysta ze srodkéw multimedialnych w celu prezentacji wiedzy zdobytej podczas samodzielnej pracy K_U05

Przeprowadza obserwacje biologiczne lub/i pomiary chemiczne, obstuguje aparaturg terenowa lub laboratoryjna pod kierunkiem opiekuna naukowego K_U07

W kategorii kompetencji spotecznych

73



Student posiada zdolno$¢ do podejmowania decyzji i rozumie potrzebg ciagtego rozwoju osobistego i zawodowego, jest otwarty na nowoczesne techniki, ma
$wiadomo$¢ sensu i warto$ci dotyczacych tematyki ochrony §rodowiska i gospodarowania zasobami

K _KO1, K K07

Formutuje sady zwiazane z tematyka ochrony i zarzadzania srodowiskiem , umie wspotdziata¢ pracowaé w zespole.

K_K02, K_K03, K_U04

Postepuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy

K_KO09

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Samodzielne opracowywanie zagadnien z zakresu ekologii stosowanej i przygotowanie referatow na bazie literatury. Referowanie i zbiorowe dyskutowanie zagadnien bedacych tematyka poszczegélnych prac
dyplomowych. Dyskusja tez poszczegolnych prac na tle literatury przedmiotu. Krytyczne pordwnanie opracowania i interpretacji uzyskanych wynikow

METODY DYDAKTYCZNE*

referowanie zagadnien z literatury, wlasnych wynikow, dyskusji, opracowywania tekstu pracy dyplomowej i prezentacji multimedialnej .

SPOSOBY OCENY STUDENTA

1.

ocenianie ciggle z przygotowania prezentacji i aktywnosci

2.

ocena pracy dyplomowej

zaliczenie: realizacja w/w sposobOw oceny,
niezaliczenie: nieobecnos$¢ na zajgciach, brak napisanej pracy dyplomowej

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

Pozycje literatury dobierane sg indywidualnie zgodnie z tematyka pracy dyplomowej i referatow oraz zainteresowaniami studenta

PROWADZACY ZAJECIA

dr hab. Kajetan Perzanowski, prof. KUL, dr Daniel Klich
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Karta przedmiotu Metody analizy Srodowiskowej w biotechnologii

Forma zajec: Praca magisterska i przygotowanie do egzaminu dyplomowego, seminarium magisterskie, pracownia dyplomowa
Wymiar godzinowy semestr zimowy 90 semestr letni 90
ECTS semestr zimowy 4 semestr letni 26
Jezyk przedmiotu polski
Forma zaliczenia semestr zimowy Zaliczenie bez oceny semestr letni Zaliczenie bez oceny
CEL PRZEDMIOTU
1. Przyswojenie chemicznych metod z zakresu analizy srodowiskowej w biotechnologii.
2. Prezentacja technik instrumentalnych stosowanych w analizie probek pochodzacych z procesow biotechnologicznych
3. Opanowanie wiedzy z zakresu walidacji i oceny rzetelnosci pomiaréw metodami analizy srodowiskowej.
4. Zaplanowanie i wykonanie indywidualnych badan do pracy magisterskie;j.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Znajomo$¢ zagadnien z chemii nieorganicznej, chemii organicznej oraz chemii ogélnej z elementami chemii fizycznej w zakresie objetym programem studiow.
2. Znajomo$¢ inzynierii procesowej w produkcji zywnosci.
EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU Odniesienie i‘;zktﬁzgli‘:wego efekiu
W kategorii wiedzy
1. Zna metody i zjawiska fizykochemiczne stosowane w analizie probek pochodzacych z procesow biotechnologicznych i srodowiskowych. K W02
2. Definiuje najwazniejsze zagadnienia z zakresu tematyki pracy magisterskiej K W01, K W02
3. Student zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz-ergonomii K W07
W kategorii umiejetnosci
1. Przeprowadza pomiary instrumentalne z zakresu pracy dyplomowe;j. K _U01, K _U07
2. Opracowuje wyniki doswiadczalne i przedstawia je graficznie K _U04
3. Korzysta z literatury naukowej oraz naukowych baz danych. K _U02
4. Korzysta ze zrédet elektronicznych do opracowania powierzonego tematu. K _U03, K_U07
5. Przygotowuje prace dyplomowa na podstawie literatury naukowej w jezyku polskim i angielskim. K U002, K_U06
6. Potrafi zaprezentowa¢ wiedz¢ zdobyta podczas samodzielnej pracy przy wykorzystaniu srodkow multimedialnych K _U05
W kategorii kompetencji spotecznych

1. Potrafi okresli¢ program i priorytety stuzace realizacji postawionego zadania. K_Ko04
2. Wykazuje odpowiedzialno$¢ za oceng zagrozen wynikajacych ze stosowanych technik badawczych i tworzenie warunkow bezpiecznej pracy K _KO02

Ma $wiadomo$¢ przydatnosci informacji na dany temat pochodzacych z r6znych zrodet K_KO03
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Dba o powierzony sprzet badawczy, potrafi ocenia¢ ryzyko pracy badawczej K_KO06

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Samodzielne przygotowywanie referatow z zakresu zastosowania metod analizy srodowiskowej i w produkcja zywnosci. Indywidualna prezentacja tematéw prac magisterskich i dyskusja zbiorowa. Okreslenie zakresu
badan do pracy magisterskiej — krytyczna analiza wynikow. Koncowa prezentacja - przygotowanie do obrony pracy.

METODY DYDAKTYCZNE

prezentacje multimedialne, dyskusja, konsultacje z promotorem pracy, praca laboratoryjna

SPOSOBY OCENY STUDENTA

1.

Obecno$¢ na zajeciach.

2.

Przygotowanie prezentacji

3.

Ocena prezentacji wynikow

zaliczenie: realizacja w/w sposobOw oceny,
niezaliczenie: nieobecno$¢ na zajeciach, brak napisanej pracy dyplomowej

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

Ocena i kontrola jakosci wynikow pomiarow analitycznych, red. P. Konieczko i J. Namie$nik; Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2007.

Metody analitycznej spektrometrii atomowej. Teoria i praktyka red. W. Zyrnicki et al., Wydawnictwo Malamut, Warszawa 2010.

A. Cyganski, "Metody spektroskopowe w chemii analitycznej". Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2002.

sl R e

K. Danzer, E. Than, D. Molch, Analityka. Ustalanie sktadu substancji, WNT Warszawa 1980

BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA

—_

R. J. P.Williams i J.J. da Silva, "The Natural Selection of the Chemical Elements", Oxford University Press, Oxford 1997

J. Namiesnik et al., "Przygotowanie probek srodowiskowych do analizy", Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2000.

PROWADZACY ZAJECIA

dr hab. Elzbieta Stefaniak, dr R. Mroczka, dr M. Florek
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Karta przedmiotu: Biotechnologia — szanse i zagrozenia

Forma zajeé:

Praca magisterska i przygotowanie do egzaminu dyplomowego, seminarium ma , pracownia dyplomowa

Wymiar godzinowy

semestr zimowy 90 semestr letni

90

ECTS semestr zimowy 4 semestr letni

26

Jezyk przedmiotu

Jezyk polski

Forma zaliczenia semestr letni

semestr zimowy Zaliczenie bez oceny

Zaliczenie bez oceny

CEL PRZEDMIOTU

Zajgcia maja na celu ugruntowanie wiedzy na temat szans i zagrozen biotechnologii

2. Przygotowanie pracy dyplomowe;j
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Predyspozycje interdyscyplinarnego ujmowania analizowanych probleméw biotechnologii
2. Znajomo$¢ jezyka angielskiego pozwalajaca swobodnie postugiwac sig literatura fachowa
EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU Odniesienie i‘;zkt;ii‘fi‘:wego efektu
W kategorii wiedzy
1. Zna szczeg6towa terminologie stosowana w biotechnologii, rozumie i potrafi zdefiniowac ztozone zjawiska i procesy zachodzace w organizmach zywych K_WO01, K_W02
2. Posiada wiedzg w zakresie podstawowych zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium biochemicznym . K_W07
W kategorii umiejetnosci
1. Wykazuje umieje¢tnosé przeprowadzenia analiz zwigzanych z tematyka pracy dyplomowe;j K_U01, K _U02, K_U08, K_U07
3. Przygotowuje wystapienie ustne w jezyku polskim z wykorzystaniem réznych $rodkéw przekazu.. K_U05, K_U09
4. E;i}l/(%%?vuje w jezyku polskim opracowanie pisemne zagadnien zwigzanych z naukami stosowanymi w biotechnologii wykorzystujac jezyk i sformutowania K_U03, K_U04, K_U06, K_U10
5. Wykazuje umiejetnos$¢ poprawnego wyciagania wnioskow na podstawie danych pochodzacych z réznych Zrodet . K_Ull, K Ul4
6. Rozumie i wykorzystuje literatur¢ naukowa oraz inne zrodta informacji (w tym zrodta elektroniczne polskie jak i obcojgzyczne) . K U02,K Ul4
W kategorii kompetencji spotecznych
1. Student posiada zdolno$¢ do podejmowania decyzji i rozumie potrzebe ciagltego rozwoju osobistego i zawodowego, jest otwarty na nowoczesne techniki K_KO01, K_K07
2. Student umie wspotdziataé pracowaé w zespole. K_KO02, K_K03, K_U04
3. Wykazuje odpowiedzialno$¢ za oceng zagrozen wynikajacych ze stosowanych przez siebie technik badawczych K_U06
4. Postgpuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy K_K09

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)
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Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych. Analiza literatury przedmiotu pod katem prac dyplomowych. Przedstawienie, dyskusja i redakcja tekstow prac dyplomowych. Przygotowanie do
prezentacji koncowej

METODY DYDAKTYCZNE*

Prezentacja z wykorzystaniem sprzetu multimedialnego, praca laboratoryjna, dyskusja.

SPOSOBY OCENY STUDENTA

Praktyczne zapoznanie si¢ z podstawowymi technikami pracy stosowanymi w biotechnologii medyczne;j.

Wykonanie eksperymentow naukowych i krytyczne opracowanie uzyskanych rezultatow.

1

2

3. Pisanie pracy dyplomowe;j.

4 Wyszukiwanie informacji w artykutach naukowych i elektronicznych bazach danych.

5. Cytowanie pozycji literaturowych i uczciwos¢ intelektualna.

zaliczenie: realizacja w/w sposobow oceny,
niezaliczenie: nieobecno$¢ na zajgciach, brak napisanej pracy dyplomowej

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

1. Genom cztowieka, pod red. Krzyzosiaka W., PWN Warszawa 1997

Linda Stone, Paul F. Lurquin, Geny, kultura i ewolucja cztowieka, wyd. Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa 2009

J. Weiner, Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych. Wyd. PWN Warszawa 2000

A. Chmiel, S. Grudzinski Biotechnologia i chemia antybiotykow PWN, Warszawa, 1998..

O. Kayser, R. H. Muller (red.) Biotechnologia Farmaceutyczna PZWL, Warszawa, 2003

|||

Z. Libudzisz, K. Kowal, Z. Zakowska (red.) Mikrobiologia techniczna tom 1 i 2, PWN, Warszawa, 2008.

BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA

1. James D. Watson, Andrew Berry, DNA, tajemnice zycia, Wyd. CIS, W.A.B., Warszawa 2005

2. T. Kraj , Granice genetycznego ulepszania cztowieka, wyd. Sw. Stanistawa BM, Krakéw 2010

3. Martha C. Nusobaum, Cass R. Sunstein, Czy powstanie klon cztowieka? Wyd. Diogenes Warszawa 2000

PROWADZACY ZAJECIA

Ks. Prof. dr hab. Stanistaw Zigba, dr Beata Nakonieczna




Karta przedmiotu Biotechnologiczne i ekotoksykologiczne aspekty oddzialywania mikroglonow

Forma zajeé:

Praca magisterska i przygotowanie do egzaminu dyplomowego, seminarium ma , pracownia dyplomowa

Wymiar godzinowy semestr zimowy 90 semestr letni 90
ECTS semestr zimowy 4 semestr letni 26
Jezyk przedmiotu polski

Forma zaliczenia

semestr zimowy

Zaliczenie bez oceny

semestr letni

Zaliczenie bez oceny

CEL PRZEDMIOTU

Zajgcia maja na celu zapoznanie studentéw z metodami wykonywania oraz pisania pracy magisterskiej z biotechnologicznych i ekotoksykologicznych aspektow oddziatywania mikroglonow, uscislenia
zainteresowan naukowych stuchaczy oraz przygotowanie studentéw do obrony pracy magisterskiej.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Zaliczone kursy: cytofizjologia, fizjologia zwierzat i roslin, chemia ogélna, mikrobiologia ogélna i srodowiskowa, biochemia, biofizyka

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do kierunkowego efektu
ksztatcenia

W kategorii wiedzy

Student zna i definiuje glowne zagadnienia z réznych dziedzin biotechnologii oraz ekotoksykologii mikroglonéw

K_WO1,K_W02, K_W07

W kategorii umiejetnosci

Przygotowuje referaty i prezentacje multimedialne

K_U06, K _U08, K_U09,K_Ul14

2. Umie przedstawi¢ tematyke swojej pracy magisterskiej oraz jej strukture. K U03,K U07,K U10,K U1l
3. Umie planowac etapy pracy badawczej, dobiera¢ odpowiednie metody oraz wykorzystywaé zebrany materiat badawczy K U01, K U02, K U04, K UO0S5
W kategorii kompetencji spotecznych
1. Student po uzyskaniu zaliczenia z przedmiotu posiada §wiadomos¢ aktualizacji wiedzy, umiejgtnoscei oraz inicjatywe w podejmowanych dziataniach K _KO01, K K03, K K04, K K06, K_K07
3 Wykazuje odpowiedzialno$¢ za oceng zagrozen wynikajacych ze stosowanych przez siebie technik badawczych i postgpuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i K_K02, K_K06, K_K09

higieny pracy

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Omowienie formy pracy magisterskiej. Zapoznanie z tematyka prac magisterskich realizowanych w Katedrze. Wybor tematu wiasnych prac. Ustalenie planu pracy i metod jej wykonywania. Analiza uzyskanych
wynikéw doswiadczen. Prezentacja przyrodniczych i biotechnologicznych baz danych. Omoéwienie zasad zbierania i sporzadzania bibliografii, m.in.: klasyfikacji materiatéw zrédtowych, selekcji zebranych materiatow,
przygotowania not bibliograficznych. Poznanie sposobu cytowania, tworzenia przypisOw i zestawiania literatury. Stosowanie poprawnej nomenklatury i terminologii przyrodniczej. Zapoznanie studentow z
wymaganiami i przebiegiem egzaminu magisterskiego. Plan referatu i sposoby przygotowania wlasnej prezentacji. Omoéwienie metod unikania typowych btedéw podczas przygotowania prezentacji i podczas
wyglaszania referatu.

METODY DYDAKTYCZNE

Badania laboratoryjne, prezentacja, referat, dyskusja

SPOSOBY OCENY STUDENTA

1.

Student oceniany jest na podstawie napisanej pracy magisterskiej
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zaliczenie: realizacja w/w sposobOw oceny,
niezaliczenie: nieobecno$¢ na zajgciach, brak napisanej pracy dyplomowej

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

1. Weiner, J. 2000. Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych. Wyd. Nauk PWN, Warszawa.
2. Wojcik, K. 2005. Pisz¢ akademicka pracg promocyjng - licencjacka, magisterska, doktorska. Wyd. \"Placet\", Warszawa

1. 1. Zaczynski W.P. 1995. Poradnik autora prac seminaryjnych, dyplomowych i magisterskich. Wyd. Zak, Warszawa
2. 2. Zottowski, B. 1997. Seminarium dyplomowe. Wyd. ATR, Bydgoszcz

PROWADZACY ZAJECIA
1. Prof. dr hab. Tadeusz Skowronski
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Karta przedmiotu Roslinne substancje bioaktywne

Forma zajec: Praca magisterska i przygotowanie do egzaminu dyplomowego, seminarium ma , pracownia dyplomowa

Wymiar godzinowy semestr zimowy 90 semestr letni 90
ECTS semestr zimowy 4 semestr letni 26
Jezyk przedmiotu polski

Forma zaliczenia

semestr zimowy Zaliczenie bez oceny semestr letni

Zaliczenie bez oceny

CEL PRZEDMIOTU

Zaznajomienie si¢ studenta z literaturg naukowa szczegoélnie dotyczaca realizowanego tematu pracy magisterskiej

2. Zaznajomienie studenta wybranymi grupami metabolitow u roslin

Samodzielne wykonanie/napisanie pracy magisterskiej

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Zaliczone kursy: Fizjologia ro$lin, Biochemia, Hodowla tkanek roslinnych in vitro, Biologia molekularna, Inzynieria genetyczna, umiejetnos¢ pracy w laboratorium badawczym
2. Znajomo$¢ jezyka angielskiego
EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU Odniesienie i‘;zktﬁzi‘fi‘:wego efektu
W kategorii wiedzy

1. Rozszerzenie zakresu wiadomos$ci zwigzanych z metabolizmem ro$lin (ze szczegdélnym uwzglednieniem tematyki pracy magisterskiej) K W02
2. Poszerzen Znajomo$¢ jezyka angielskiego ie wiedzy o produktach roslinnych aktywnych metabolicznie i ich dzialaniu na organizmy roslinne i zwierzece K W01

Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa pracy w laboratorium K W07

W kategorii umiejetnosci
1. Wykonywanie prac eksperymentalnych i obstuga aparatury badawczej wykorzystywanej do realizacji tematu pracy magisterskiej K _U01, K _U07
2. Analiza i opracowanie (rOwniez statystyczne) otrzymanych wynikow K U04,K Ul4,K Ull
3. Student potrafi poprawnie wnioskowa¢ na podstawie danych z badan empirycznych i literatury przedmiotu K U002, K _U03
4. Umiejgtnosé zaprezentowania wtasnych wynikow do§wiadczenia, ich interpretacji oraz pisania artykutow naukowych K U005, K _U06, K _U10,K _U14
W kategorii kompetencji spotecznych

1. Ma $wiadomos¢ potrzeby doktadnosci i systematycznosci w badaniach eksperymentalnych i odpowiedzialno$ci za prawidtowos¢ otrzymanych wynikow K K02, K K06
2. Zainteresowanie procesami zachodzacymi w roslinach wyzszych K _KO01, K K03
3 Rozumie potrzebe uczenia si¢, aktualizacji wiedzy i podnoszenia kompetencji zawodowych K K04, K K07
3. Postgpuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy K_K09

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)
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Roslinne substancje biologicznie czynne i ich zastosowania. Wykonanie pracy eksperymentalnej — tematyka indywidualna dla kazdego studenta. Korzystanie z baz danych, wyszukiwanie literatury dobranej do tematyki
badawczej. Analiza wynikow otrzymanych w trakcie realizacji czgéci eksperymentalnej pracy magisterskiej. Omowienie i dyskusja nad sposobem opracowania, interpretacja i prezentacja wynikoOw w czasie pisania
artykutow naukowych 1 prac dyplomowych. Napisanie pracy dyplomowe;j

METODY DYDAKTYCZNE

Prezentacja multimedialna/referat, Dyskusja, Zajgcia laboratoryjne (wykonanie czgéci doswiadczalnej do pracy magisterskiej)

SPOSOBY OCENY STUDENTA
1. Obecnos¢ i aktywno$¢ na zajeciach
2. Prezentacja/referat z zakresu pracy i pozycji literaturowych
3. Wykonanie czgséci eksperymentalnej, prezentacja wynikow
4 Napisana i ztozena praca magisterska

zaliczenie: realizacja w/w sposobOw oceny,
niezaliczenie: nieobecnos$¢ na zajgciach, brak napisanej pracy dyplomowej

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

1. Fizjologia roslin. Jan Kopcewicz, Stanistaw Lewak . PWN Warszawa 2002,

2. Biochemia ro$lin. Tom II Metabolizm wtorny. Jerzy Kaczkowski PWN, 1993

Biotechnologia roslin. Stefan Malepszy. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2009

1. Biochemistry of Plant Seconary Metabolism, 2010, M. Wink (ed). Wiley-Blackwell
2. Czasopisma naukowe np. Plant Physiology, Phytochemistry Reviews, Postepy Biochemii, Kosmos i inne
3. Czasopisma zaleznie od tematyki pracy magisterskiej
PROWADZACY ZAJECIA
1. Dr hab. Ewa Skorzynska-Polit, prof. KUL
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Karta przedmiotu: Molekularne podstawy regulacji aktywnosci enzymatycznej

Forma zajeé:

Praca magisterska i przygotowanie do egzaminu dyplomowego, seminarium ma , pracownia dyplomowa

Wymiar godzinowy

semestr zimowy 90 semestr letni

90

ECTS semestr zimowy 4 semestr letni

26

Jezyk przedmiotu

Jezyk polski

Forma zaliczenia semestr zimowy Zaliczenie bez oceny semestr letni

Zaliczenie bez oceny

CEL PRZEDMIOTU

Poznanie zagadnien zwigzanych z mechanizmami modyfikacji potranslacyjnej biatek.

2. Uzyskanie wiedzy dotyczacej wptywu modyfikacji potranslacyjnych na aktywno$¢ enzymatyczng i lokalizacj¢ w komorce.
3. Zdobycie wiedzy dotyczacej kinaz i fosfataz biatkowych i wplywu odwracalnej fosforylacji na przebieg procesow komoérkowych.
4. Zapoznanie z metodyka pracy biochemii, enzymologii, biologii molekularnej i inzynierii genetycznej .
5. Wybranie tematyki pracy dyplomowej oraz opracowanie rozwigzania zagadnienia.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Wiedza z zakresu: biochemii z enzymologia, biologii molekularnej, mikrobiologii
2. Umiejetnosé krytycznego myslenia
3. Posiada umiejetnos¢ korzystania z literatury naukowej w tym literatury anglojezycznej.
EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU Odniesienie i‘;zktzzgli‘:wego efekiu
W kategorii wiedzy
1. Zna sposoby modyfikacji potranslacyjnej biatek. K W01, K W02
2. Ma podstawowa wiedz¢ z zakresu biochemii i biologii niezbedna do wykorzystania praktycznego w procesach biotechnologicznych K W02
3. Zna wptyw modyfikacji potranslacyjnych na aktywno$¢ enzymatyczna. K W02
4. Uzyskuje wiedzg dotyczaca kinaz i fosfataz biatkowych i wptywu odwracalnej fosforylacji na przebieg procesow komorkowych. K_WO01, K _W02
5. Posiada wiedz¢ w zakresie podstawowych zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w labolatorium biochemicznym . K_W07
W kategorii umiejetnosci
1. Analizowac¢ struktury biatkowe pod wzglgdem mozliwosci modyfikacji potranslacyjnej. K _U01, K _U02, K U08, K U07
2. Oceni¢ znaczenie modyfikacji potranslacyjne;j. K _U02, K _U03
3. Przygotowuje wystapienie ustne w jezyku polskim. K_U05, K_U09
4. E;i}l/(%%?vyje w jezyku polskim opracowanie pisemne zagadnien zwigzanych z naukami stosowanymi w biotechnologii wykorzystujac jezyk i sformutowania K_U03, K_U04, K_U06, K_UL0
5. Wykazuje umieje¢tnosé poprawnego wyciagania wnioskow na podstawie danych pochodzacych z réznych zrodet . K Ull,K Ul4
6. Rozumie i wykorzystuje literatur¢ naukowa oraz inne zrédta informacji (w tym zrodta elektroniczne polskie jak i obcojgzyczne) . K_U02,K Ul4

83



W kategorii kompetencji spotecznych

1. Student posiada zdolno$¢ do podejmowania decyzji i rozumie potrzebe ciagltego rozwoju osobistego i zawodowego, jest otwarty na nowoczesten techniki K_KO01, K_K07

2. Student umie wspotdziata¢ pracowaé w zespole. K K02, K_KO03,K U04
3. Wykazuje odpowiedzialno$¢ za oceng zagrozen wynikajacych ze stosowanych przez siebie technik badawczych K_U06

4. Postepuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy K K09

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Nieodwracalne modyfikacje warunkujace natywna, funkcjonalng strukture biatka. Modyfikacje prowadzace do degradacji biatka. Modyfikacje regulujace aktywno$é¢ czy funkcj¢ biatka. Odwracalna fosforylacja biatek
jako jeden z podstawowych sposobow regulacji aktywnos$ci enzymatycznej. Kinazy i fosfatazy biatkowe. Kinazy serynowo/treoninowe. Kinazy tyrozynowe. Udziat odwracalnej fosforylacji w regulacji szlakow
sygnatowych. Kinaza biatkowa CK2 jej struktura i regulacja. CK2 jako enzym wielofunkcyjny. Kinaza biatkowa CK2 w zdrowiu i chorobie. Inhibitory CK2 i ich zastosowanie.

METODY DYDAKTYCZNE*

Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem sprzetu multimedialnego, praca laboratoryjna, dyskusja.

SPOSOBY OCENY STUDENTA

Praktyczne zapoznanie si¢ z podstawowymi technikami pracy stosowanymi w biochemii, enzymologii i biologii molekularne;j.

Wykonanie eksperymentow naukowych i krytyczne opracowanie uzyskanych rezultatow.

1

2

3. Pisanie pracy dyplomowe;j.

4 Wyszukiwanie informacji w artykutach naukowych i elektronicznych bazach danych.

5. Cytowanie pozycji literaturowych i uczciwos¢ intelektualna.

zaliczenie: realizacja w/w sposobOw oceny,
niezaliczenie: nieobecnos$¢ na zajgciach, brak napisanej pracy dyplomowej

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

1. Biochemia, J.M. Berg, J.L. Tymoczko, L. Stryer, PWN, Warszawa, (2010 lub 2011)
2. Aktualna literatura naukowa dotyczaca tematyki wykonywanej pracy dyplomowej.
BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA
1. Molecular Biology of the Cell, B. Alberts i wsp. Wydanie IV, 2002 lub nowsze
2. Zarys Biochemii. J. Bereta, A. Koj, WBBiB UJ i Wydawnictwo EJB, Krakdw, 2009
PROWADZACY ZAJECIA

1 Prof. dr hab. Ryszard Szyszka, dr inz. Andrea Baier
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Wyklady monograficzne

Karta przedmiotu Bariery biogeochemiczne w srodowisku

Forma zajeé:

wyktad monograficzny

Wymiar godzinowy semestr zimowy 0 semestr letni 15
ECTS semestr zimowy 0 semestr letni 1
Jezyk przedmiotu polski

Forma zaliczenia

semestr zimowy

semestr letni

zaliczenie na oceng

CEL PRZEDMIOTU

Celem wyktadu jest zapoznanie studentow z istniejacymi problemami srodowiskowymi dotyczacych tzw. barier biogeochemicznych w pozyskiwaniu np. biopaliw.

Wykazanie roli mikroorganizméw w przemianach biogeochemicznych i ich wptywie na §rodowisko

Identyfikacja barier biogeochemicznych, przyczyn ich powstania oraz wskazanie sposobow ich unikania badz zniwelowania przeszkod przy pozyskiwaniu np. biogazu lub bioetanolu.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Zaliczony kurs: chemia, biochemia, mikrobiologia

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do kierunkowego efektu

ksztatcenia
W kategorii wiedzy
Student ma wiedz¢ w zakresie podstawowych zjawisk i procesow biofizyczne, fizjologicznych, biochemicznych zachodzacych w organizmach zywych oraz ich K Wo1
powiazania z czynnikami $rodowiskowymi -
Potrafi wymieni¢ bariery biogeochemiczne i wskaza¢ sposoby ich niwelowania przy pozyskiwaniu biopaliw. K W01
Ma podstawowa wiedz¢ z zakresu biochemii i biologii niezbedna do praktycznego wykorzystania w badaniu barier biogeochemicznych w procesach K W02
biotechnologicznych stosowanych w produkcji biopaliw. —
W kategorii umiejetnosci
Biegle wykorzystuje literatur¢ naukowa z zakresu nauk przyrodniczych, w jezyku polskim; czyta ze zrozumieniem skomplikowane teksty naukowe w jezyku K U02
angielskim. —
Projektuje i/lub wykonuje proste zadania badawcze lub ekspertyzy w zakresie chemii, biochemii i biologii dotyczace barier biogeochemicznych. K_U05
W kategorii kompetencji spotecznych
Systematycznie aktualizuje wiedzg dotyczaca biogeochemii i zna jej praktyczne zastosowania, rozumie potrzebg systematycznego $ledzenia literatury naukowe;j K K03
oraz zapoznawania si¢ z czasopismami naukowymi w celu poglebienia swojej wiedzy. -
Ma poglebiong $wiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejgtnosci, rozumie potrzebe ciaglego rozwoju osobistego i zawodowego oraz jest otwarty na nowoczesne K K07

technologie stosowane w biotechnologii.

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Obieg pierwiastkow w przyrodzie (N, P, C, S, Fe, Mn, Ca). Procesy zachodzace w $rodowisku pod wptywem zmiennych warunkéw aeracyjnych podtoza. Rola potencjatu oksydoredukcyjnego w ocenie stanu podtoza.
Udzial mikroorganizméw w transformacji oraz dostgpnosci pierwiastkow w srodowisku. Niekorzystne efekty modyfikacji obiegu pierwiastkow (bariery biogeochemiczne): eutrofizacja, zakwaszenie, alkalizacja,
zanieczyszczenia wod, gleb oraz atmosfery (metale cigzkie, zwiazki organiczne, gazy). Strategie unikania barier biogeochemicznych, przyktady udanych i nieudanych dziatan renaturalizacji terenéw podmoktych oraz
zbiornikow wodnych. Bariery biogeochemiczne przy pozyskiwaniu bioetanolu i biometanolu.

&5




METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad
SPOSOBY OCENY STUDENTA
1. ocena wiedzy na zaliczeniu pisemnym (100%)
SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY
Bfekty ksztalcenia Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 4 Na oceng 5
Student nie posiada wiedzy na temat | Student posiada podstawowa wiedz¢ w na Student w pelni rozumie problematyke zajec,
procesOw zachodzacych w $rodowisku | temat problematyki barier biogeochemicznych, | Student posiada szeroka wiedz¢ na temat | aktywnie uczestniczy w wykladzie, jak
przy udziale mikroorganizmow. jest w stanie w  prostych  stowach | biogeochemii, rozumie jej problematyke. | rOwniez samodzielnie czyta literature.
Nie potrafi wymienié barier | zaprezentowaé temat z tego zakresu. Potrafi wymieni¢ bariery biogeochemiczne i | Potrafi wymieni¢ bariery biogeochemiczne i
. biogeochemicznych i sposobow ich | Potrafi ~ wymieni¢  podstawowe  bariery | sposoby ich niwelowania. zaproponowa¢  najlepsze  sposoby ich
Wiedza . . . . . . ; . . . . . . . e L .
sposobow niwelowania. Nie posiada | biogeochemiczne i sposoby ich niwelowania. Posiada wiedzg z zakresu biochemii i biologii | niwelowania.
wiedzy z zakresu biochemii i biologii do | Posiada podstawowa wiedze 2z zakresu | do badania barier biogeochemicznych w | Posiada wiedze z zakresu biochemii i biologii
badania barier biogeochemicznych w | biochemii i biologii do badania barier | procesach biotechnologicznych stosowanych | do badania barier biogeochemicznych w
procesach Dbiotechnologicznych stosowa- | biogeochemicznych w procesach biotechno- | w produkcji biopaliw. procesach biotechnologicznych stosowanych
nych w produkgcji biopaliw. logicznych stosowanych w produkcji biopaliw. w produkcji biopaliw.
Nie potrafi  wykorzysta¢ literatury P . P
naukowej z zakresu nauk przyrodniczych | Potrafi wykorzysta¢ literatur¢ naukowa z Potrafi “wykorzystac 11te.ratur@ naukqwq z| Potrafi biegle wykorzystywal '11teratur¢
. . . . . zakresu nauk przyrodniczych w jezyku | naukowa z zakresu nauk przyrodniczych w
W jezyku polskim; nie czyta | zakresu nauk przyrodniczych w  jezyku . . . . ’
‘ . . . polskim; czyta skomplikowane teksty | jezyku polskim; czyta skomplikowane teksty
. a5 skomplikowanych tekstow naukowych w | polskim; stabo czyta skomplikowane teksty . S . S
Umiejgtnosci . Lo . Lo naukowe w jezyku angielskim. naukowe w jezyku angielskim.
jezyku angielskim. naukowe w jezyku angielskim. b P i . . . . .
. . L i , . Potrafi projektowaé i/lub wykonaé badania | Potrafi projektowaé i/lub wykonaé najbardziej
Nie potrafi projektowaé i/lub wykonaé | Potrafi wykonaé proste badania lub ekspertyzy . .
i S . lub ekspertyzy dotyczace barier | optymalne badania lub ekspertyzy dotyczace
prostych badan lub ekspertyz dotyczacych | dotyczace barier biogeochemicznych. . " T .
S . biogeochemicznych. barier biogeochemicznych.
barier biogeochemicznych.
. - . . Jest na biezaco z aktualng wiedza dotyczaca
N.le aktuallllz‘uje‘ w1e@zy dotyczgcej W niewielkim stopniu aktualizuje wiedz¢ | Systematycznie aktualizuje wiedz¢ dotyczaca | biogeochemii,  samodzielnie = wyszukuje
biogeochemii i nie zna jej praktycznego A hemil i . K : hemii i .. K ki A K .
zastosowania, nie rozumie  potrzeby dotyczacej ‘blogeoc emii i zna jej praktyczne biogeoc emii i zma jej  praktyczne | nowinki w tej dziedzinie wykraczajace poza
Kompetencje spoteczne systomat czn;: o &edzenia  literatu zastosowanie, rozumie potrzebg | zastosowania, rozumie potrzebe | program  przedmiotu. Zna  praktyczne
Y 4 g . 'y systematycznego $ledzenia literatury naukowej | systematycznego $ledzenia literatury | zastosowania biogeochemii, rozumie potrzebg
naukowej w celu poglebienia swojej 1 tebieni P kowe! I tebieni S ‘| . li
wiedzy, w celu poglebienia swojej wiedzy. naukowej w celu poglebienia swojej wiedzy. | systematycznego $ledzenia iteratury
) naukowej w celu poglebienia swojej wiedzy.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Obecno$¢ na wyktadzie 15
Przygotowanie do zaliczenia + konsultacje 13
Obecno$¢ na egzaminie 2

SUMA GODZIN: 30

SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU:

1

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

Iglinski B., Buczkowski R., Cichosz M. Technologie bioenergetyczne Monografia, Wydawnictwo
Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, 2009.

86




Glaszczka A., Domasiewicz T., Romaniuk W., Wardal W. J. Biogazownie rolnicze, Oficyna
Wydawnicza Multico, 2010.

Biogaz. Produkcja, wykorzystanie. Poradnik napisany przez Institut fiir Energetik und Umwelt gGmbH oraz Instytut Technologii i Bio-techniki Braunschweig. 2005

A. M. Banach: Biogeochemical constraints on combined flood control, water storage and ecological restoration in Central European river floodplains. Matopolski Przetom Wisty (Poland) as a case study, PhD
Thesis, Ipskamp Drukkers, Nijmegen, 2010, 142 pp.

Lamers LPM, Loeb R, Antheunisse AM, Miletto M, Lucassen ECHET, Boxman AW, Smolders AJP, Roelofs JGM (2006) Biogeochemical constraints on the ecological rehabilitation of wetland vegetation in
river floodplains. Hydrobiologia 565:165—186.

BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA

Lucassen, E.C.H.E.T. (2004) Biogeochemical constraints for restoration of sulphate-rich fens. Ph.D. Thesis, University of Nijmegen, 150 pp.

Lamers LPM (2001). Tackling biogeochemical problems in peatlands. University of Nijmegen, 161 pp.

A. M. Banach, Z. Stgpniewska: The role of redox conditions on soil nutrients availability, rozdziat ksigzki: “Soil, Microbes and Ecosystem Health”, Nova Publishers, USA

PROWADZACY ZAJECIA

wyktad Prof. dr hab. Zofia Stgpniewska
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Karta przedmiotu: Biochemia mikroorganizmow

Forma zajeé:

wyktad monograficzny

Wymiar godzinowy semestr zimowy 0 semestr letni 15
ECTS semestr zimowy 0 semestr letni 1
Jezyk przedmiotu polski

Forma zaliczenia

semestr zimowy

- semestr letni

zaliczenie na oceng

CEL PRZEDMIOTU
1. Zaznajomienie studenta z biologia i metabolizmem mikroorganizmow.
2. Zapoznanie z mozliwoscia tworzenia konsorcjow mikroorganizmow
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Zaliczone kursy: chemia, fizyka, biochemia, mikrobiologia

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do kierunkowego efektu

ksztatcenia
W kategorii wiedzy
1. Zna podstawowa terminologi¢ stosowana w biotechnologii, potrafi opisywa¢ zjawiska i procesy zachodzace z udzialem mikroorganizmow K W01
2. Posiada podstawowa wiedz¢ z zakresu mikrobiologii umozliwiajaca zrozumienie budowy i funkcji podstawowych grum mikroorganizmow K W02
3. Posiada podstawowa wiedzg z zakresu biochemii i fizykochemii umozliwiajaca opis i interpretacj¢ procesow zachodzacych z udziatem mikroorganizmow K W02
W kategorii umiejetnosci
1. Potrafi skorzysta¢ z literaturowych baz danych, szukajac informacji na zadany temat K _U02
2. Przygotowuje i przedstawia innym studentom prezentacj¢ multimedialng z zakresu biochemii mikroorganizméw K_U05
3 Uczestniczy w dyskusji naukowej obejmujacej przedstawiane zagadnienie K U005
W kategorii kompetencji spotecznych
1. Ma $wiadomos¢ wartosci i potrzeb aktualizowania wiedzy dotyczacej potrzeb biotechnologicznych z udziatlem mikroorganizmow K_KO03
2. Jest swiadomy potencjatu jaki niosa ze soba nowoczesne technologie stosowane z udziatem mikroorganizmow srodowiskowych K K07

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Przedstawienie fizjologicznego i biochemicznego zréznicowania mikroorganizméw. Ukazanie niektérych szlakow utlenienia np. metylowanych amin czy metylosiarkowych potaczen z udziatem mikroorganizmow.

Drogi formowania i utleniania metanu. Ukazanie strukturalno-funcjonalnego i taksonomicznego zréznicowania w obrebie poszczegodlnych grup mikroorganizmow.

METODY DYDAKTYCZNE

Prezentacje tematyczne (pokaz) — rzutnik multimedialny oraz debata (analiza argumentow ,,za i przeciw”)

SPOSOBY OCENY STUDENT

1. Obecnos¢ 1 aktywnos$¢ na zajeciach - 10% , Prezentacja wybranego zagadnienia w formie pokazu multimedialnego — 30% , zaliczenie pisemne — 60%
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SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY
Bfekty ksztalcenia Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 4 Na oceng 5
Studer}t nie posmda wiedzy z zakresu Student‘ posiada wiedz¢ z zakresu omawianej Studer}t pqsmda dostatffczna[ wiedzg z zakre;u Student posiada szeroka wiedze z zakresu
. omawianej tematyki tematyki omawianej tematyki  oraz  wykazuje L . .
Wiedza . . . . . . . . . . . . . .. °.| omawianej tematyki oraz wykazuje dobra
oraz wykazuje razace braki w zakresie | oraz nie wykazuje razacych brakow w zakresie | podstawowa znajomo$¢ mikrobiologii i . . . e .
. L. . o .. . L . R .. . . znajomos$¢ mikrobiologii i biochemii
znajomosci mikrobiologii i biochemii znajomosci mikrobiologii i biochemii biochemii
Studer‘1t e pot‘rafl | OMOWIC | gy dent potrafi omowi¢ przewidziane | Student  potrafi  prawidlowo  omoéwié | Student potrafi WyCZerpujaco omowié
.. - przewidzianych zagadnien, nie potrafi L . . S . L Ll X
Umiejgtnosci . . zagadnienia, potrafi z trudem stosowa¢ | przewidziane zagadnienia, potrafi stosowaé | przewidziane zagadnienia, potrafi stosowaé
stosowa¢ stownictwa naukowego do . . . . . A . L . : ; .,
. . . stownictwo do opisu omawianych zagadnien stownictwo do opisu omawianych zagadnien | stownictwo do opisu omawianych zagadnien
opisu zagadnien omawianych
. . . . . . . . Systematycznie uczestniczy w zajgciach i
. Nie .ucz.esmlc.zy. w Ze.lJQ(.:laCh' Nie Nleregg la'rme ugzestmc;y w za]t;(nach. Uczestniczy w zajeciach. Aktualizuje swoja | wykazuje si¢ aktywnoscia. Jest zdolny do
Kompetencje aktualizuje swojej wiedzy i nie dostrzega | Aktualizuje ~ swoja ~ wiedz¢ w  stopniu | . . . g . . .
; > .. ‘ o .| wiedz¢ w stopniu zadowalajacym. Stara si¢ | dalszego samodzielnego poszerzania swojej
spoteczne potrzeby  systematycznego $ledzenia | minimalnym. Sledzi literatur¢ naukowa ale nie S . ‘ . P
. . \ systematycznie $ledzi¢ literature naukowa. wiedzy. Sledzi literatur¢ naukowa (rowniez w
literatury naukowe;. w sposOb systematyczny. . o
jezyku angielskim)
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Obecno$¢ na wyktadzie 15
Przygotowanie do zajegé 10
Obecnos$¢ na zaliczeniu 1
Konsultacje 4
SUMA GODZIN 30
SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 1
BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA
1. Y. Trotsenko, Z. Stgpniewska, Biologia i Biotechnologia aerobowych metylotroféw, KUL, 2012
2. J. Baj, Z. Markiewicz, Biologia Molekularna Bakterii, PWN, 2006
BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA
1. J.Nicklin, K.Graeme-Cook, R. Killington. Krotkie wyktady Mikrobiologia. PWN 2004.
2. M.Btaszczyk, Mikrobiologia Srodowisk, PWN, 2010.

PROWADZACY ZAJECIA

Prof. dr hab. Zofia Stgpniewska
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Karta przedmiotu Biologia molekularna nowotworow

Forma zajeé: Wyktad
Wymiar godzinowy semestr zimowy - semestr letni 30
ECTS semestr zimowy - semestr letni 2

Jezyk przedmiotu j- polski

Forma zaliczenia*

semestr zimowy

- semestr letni

zaliczenie na oceng

CEL PRZEDMIOTU

Zdobycie wiedzy na temat mechanizmami procesu nowotworzenia, charakterystyka wybranych nowotworéw oraz nowoczesnymi metodami ich leczenia.

Zapoznanie studenta z charakterystyka wybranych nowotworéow,

Opanowanie wiedzy dotyczacej nowoczesnych metod leczenia nowotworéw

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Zaliczone kursy: biochemia, biologia molekularna, enzymologia, genetyka

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do kierunkowego efektu

Swiadomosé¢ mozliwosci praktycznego wykorzystania poznanych technik

ksztatcenia
W kategorii wiedzy
W wyniku przeprowadzanych zaje¢ student powinien by¢ w stanie:

SRS . . K W01, K W02
Wymieni¢ i opisa¢ podstawowe mechanizmy procesu nowotworzenia, - -
Scharakteryzowa¢ wybrane nowotwory, K W01, K W02,
Zna¢ molekularne uwarunkowania chordb nowotworowych, K W01, K W02,
Pozna¢ nowoczesne metody diagnostyki nowotworowej K W01, K W02,

W kategorii umiejetnosci
w w;llm,ku przeprrowadz‘anych zajecé s.tud'ent powinien umiec: K_U02, K_U0S
Ocenia¢ wptyw $rodowiska na zagrozenie nowotworami,

Wdraza¢ zdobyta wiedz¢ do wprowadzania profilaktyki antynowotworowej, K _U02
Weryfikowa¢ czynniki wptywajace na rozwdj nowotworow. K U002, K U05
W kategorii kompetencji spotecznych

W wyniku przeprowadzanych zaj¢¢ student powinien naby¢ nastgpujace postawy: Dbatos¢ o prozdrowotne zachowania osobiste, K K03
Umiejetno$¢é wyrazania swoich uwag i dyskusji K_K03,K_K07
K K03, K K07

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)
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Genetyczne i epigenetyczne teorie thumaczace transformacj¢ nowotworowa. Etapy i fazy kancerogenezy. Rodzaje kancerogenéw, mutagenéw i przyktadowe mechanizmy ich dziatania. Genetyczne uwarunkowania
chordb nowotworowych; protoonkogeny, geny supresorowe i mutatorowe. Karcynogeny w rozwoju nowotworow. Onkogeny wirusowe i komorkowe, mechanizm aktywacji (przyktadowe onkogeny: JUN, FOS, ERB-A,

ERB-B, MYC, RAS). Geny supresorowe (P53 w transformacji nowotworowej, siatkowczak a RB, rak jelita grubego a APC). Geny mutatorowe — naprawa DNA a Xeroderma pigmentosum, geny BRCA1 i BRCA2,

chromosom Philadelphia. Tworzenie przerzutow, markery biologiczne i molekularne. Charakterystka wybranych nowotworow; terapie przeciwnowotworowe, profilaktyka przeciwnowotworowa. Wspotczesne metody

leczenia nowotworow.

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad z wykorzystaniem sprz¢tu multimedialnego; dyskusja.

SPOSOBY OCENY STUDENTA

Zaliczenie pisemne na koniec semestru — 90 %

Obecnos¢ i aktywno$¢ na wyktadach — 10 %

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY

Efekty ksztatcenia

Na oceng 2

Na oceng 3

Na oceng 4

Na oceng 5

Wiedza

Student nie posiada podstawowej wiedzy
dotyczacej mechanizmow procesu
nowotworzenia, charakterystyki
wybranych nowotworéw oraz metod ich
leczenia. Nie zna aktualnej literatury
przedmiotu. Student uzyskat mniej niz 50
% poprawnych odpowiedzi na egzaminie

Student posiada ogoélng wiedzy dotyczaca
wiedzy dotyczacej mechanizmdéw procesu
nowotworzenia, charakterystyki wybranych
nowotworow oraz metod ich leczenia.

Ma ograniczong znajomo$¢ najnowszych
wynikow badan w zakresie biologii
molekularnej  nowotworzenia.  Student
uzyskat 51%-74% poprawnych odpowiedzi
na egzaminie

Student posiada uporzadkowana wiedze z
zakresu wiedzy dotyczacej mechanizmow
procesu  nowotworzenia, charakterystyki
wybranych nowotworéw oraz praktycznej jej
zastosowania. Ma rozeznanie w najnowszych
wynikach badan oraz aktualnej literaturze
przedmiotu. Student uzyskal 75%-89%
poprawnych odpowiedzi na egzaminie,
przygotowuje si¢ na biezaco do zajec i bierze
w nich aktywny udziat

Student posiada

usystematyzowang

i

ugruntowang wiedz¢ nt. mechanizméw procesu

nowotworzenia, charakterystyki

wybranych

nowotwordw oraz praktycznej jej zastosowania.
Zna najnowsze badania oraz aktualna literature

przedmiotu. Potrafi

wiedz¢ na zajgciach oraz

wykorzysta¢ posiadana
samodzielnie

rozwigzuje zadane problemy z uzasadnieniem
wyboru ich rozwiazan. Student uzyskat > 90%

poprawnych  odpowiedzi na

egzaminie,

przygotowuje si¢ na biezaco do zajgc i bierze w

nich aktywny udziat.

Umiejetnosci

Student nie potrafi analizowa¢ i nie
rozumie podstawowych tresci zajgé, nie
potrafi ~ prawidlowo  zinterpretowaé
wynikéow  doswiadczen. Nie potrafi
tworzy¢ wiasnych narzedzi pracy ani
postugiwaé si¢ nimi.

Student w stopniu minimalnym rozumie
tre§ci  zaje¢. Z pomoca prowadzacego
analizuje tekst naukowy i formuluje
rozwigzania problemow. Potrafi
prawidlowo zinterpretowaé wyniki
do$wiadczen.

Student potrafi zaprezentowa¢ posiadana
wiedze, a takze w sposOb poprawny korzysta
z niej na zajeciach. Z pomoca prowadzacego
rozwigzuje stawiane problemy.Potrafi
prawidlowo zinterpretowaé wyniki
do$wiadczen.

Student ma opanowane narzedzia analizy i
syntezy posiadanej wiedzy (z odniesieniem do
oraz
poprawnie, samodzielnie z nich korzysta w
sytuacjach problemowych. Potrafi prawidtowo

aktualnej literatury przedmiotu)

zinterpretowa¢ wyniki doswiadczen.

Kompetencje spoteczne

Student nie angazuje si¢ we wilasny
proces  zdobywania  wiedzy, nie
wywigzuje si¢ ze stawianych mu celow i
zadan, nie angazuje si¢ w dyskusje
stawianych problemow.

Student uczestniczy w zajgciach, ale jego
postawa  jest bierna, pozbawiona
kreatywnosci i zaangazowania. W matym

stopniu  angazuje si¢ w dyskusje i
korzystanie ~ z  dostepnej literatury
przedmiotu.

Student aktywnie uczestniczy w zajgciach,
wykazuje otwarto$¢ na potrzebg poglebiania
posiadanej wiedzy i umiejetnosci. Chetnie
angazuje si¢ w dyskusje.

Student w sposob aktywny uczestniczy w

zajeciach, z wilasnej

inicjatywy poglebia i

doskonali posiadana wiedz¢ i umiejg¢tnosci. W
sposob wnikliwy korzysta z dostgpnej literatury

przedmiotu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci*

Obecno$¢ na wyktadzie 30
Przygotowanie i obecno$¢ na zaliczeniu 17
Konsultacje 10
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SUMA GODZIN: 57

SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 2

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

1. Bereta J., Koj A., Zarys biochemii — Seria wydawnicza Wydziatu Biochemii i Biotechnologii UJ, Krakow 2009
2. Pecorino L., Molecular Biology of Cancer, Oxford University Press, 2008
BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA
1. Jeremy M. Berg, Lubert Stryer, John L. Tymoczko: Biochemia, PWN, 2011
2. Fisher J., Arnold J.R.P., Krétkie wyktady. Chemia dla biologow., Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2008,
Alberts B., Johnson A., Levis J., Raff M., Roberts K., Walter P., Molecular Biology of the Cell, New York: Garland Science 2008

PROWADZACY ZAJECIA

Wyktad Prof. dr hab. Ryszard Szyszka
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Karta przedmiotu Cytotoksyczne zwiazki pochodzenia naturalnego o aktywnosci antynowotworowej

Forma zaje¢: wyktad
Wymiar godzinowy semestr zimowy semestr letni 30
ECTS semestr zimowy semestr letni 2
Jezyk przedmiotu polski
Forma zaliczenia semestr zimowy semestr letni Zaliczenie w formie testu
CEL PRZEDMIOTU
1. Zapoznanie studentéw z wybranymi organizmami, z ktorych izolowane sa zwiazki cytotoksyczne,
2. Uswiadomienie studentom zwiazkow jakie zachodza migdzy struktura zwiazku a jego aktywnoscia cytotoksyczna.
Przedstawienie studentom mozliwo$ci wykorzystania naturalnych zwiazkéw w nowoczesnej biotechnologii.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. brak
EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU Odniesienie do kierunkowego
efektu ksztatcenia
W kategorii wiedzy
1. zna szczeg6towa terminologie dotyczaca zwiakow cytotoksycznych izolowanych z organizméw K W01
2 ma wiedzg¢ z zakresu stosowania zwiazkoéw pochodzenia naturalnego w medycynie K W02
W kategorii umiejetnosci
1. wykazuje umiejetnosé przygotowania wystapien ustnych w zakresie prac badawczych z wykorzystaniem roznych srodkéw przekazu K U05
W kategorii kompetencji spotecznych

1 systematycznie aktualizuje wiedzg przyrodnicza i zna jej praktyczne zastosowania, rozumie potrzebe systematycznego $ledzenia literatury naukowej oraz zapoznawania K K03

) si¢ z czasopismami naukowymi w celu poglebienia swojej wiedzy —
5 ma poglebiong swiadomo$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejgtnosci, rozumie potrzebe ciagtego rozwoju osobistego i zawodowego oraz jest otwarty na nowoczesne K K07

) technologie stosowane w biotechnologii -

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Wybrane zwiazki cytotoksyczne wyizolowane z bakterii. Wybrane zwiazki cytotoksyczne wyizolowane z grzybow. Wybrane zwiazki cytotoksyczne wyizolowane z roslin. Wybrane zwiazki cytotoksyczne wyizolowane
ze zwierzat. Mechanizmy cytotoksycznosci. Testy cytotoksycznosci. Badania przedkliniczne. Badania kliniczne. Patenty.

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad z wykorzystaniem technik audiowizualnych

SPOSOBY OCENY STUDENTA

1. Zaliczenie pisemne w formie testu

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY
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Efekty ksztatcenia

Na oceng 2 Na oceng 3

Na oceng 4

Na oceng 5

Student nie posiada ogdlnej wiedzy Student posiada ogdlng wiedzy dotyczaca

Student posiada uporzadkowana wiedzy

Student posiada usystematyzowana i
ugruntowana wiedz¢ nt. zwiazkow

iedz S o dotyczaca zwiazkow cytotoksycznych. M Sci
e dotyczacej zwiazkow cytotoksycznych | zwiazkdw cytotoksycznych tyeza 4 zwia s yeznye a cytotqksycznych N akt'ywnosc1' .
rozeznanie w aktualnej literaturze przedmiotu. przeciwnowotworowej. Zna najnowsze badania
oraz aktualng literatur¢ przedmiotu.
L . Student potrafi zaprezentowa¢ posiadang Student ma opanowane tresci omawiane na
85 as . . o Student w stopniu minimalnym rozumie . . i . . Lo .
Umiejetnosei Student nie rozumie tresci zajgc. wiedzg, a takze w sposob poprawny korzysta z | zajeciach oraz poprawnie, samodzielnie z nich

tresci zajec.

niej na zajeciach.

korzysta w sytuacjach problemowych.

Student uczestniczy w zajgciach, ale jego
postawa jest bierna, pozbawiona
kreatywnosci i zaangazowania. W matym
stopniu angazuje si¢ w dyskusje i
korzystanie z dostgpnej literatury
przedmiotu.

Student nie uczestniczy w zajgciach,
jego postawa jest bierna, pozbawiona
kreatywnosci i zaangazowania. Nie
angazuje si¢ w dyskusje i korzystanie z
dostepnej literatury przedmiotu.

Kompetencje spoteczne

Student aktywnie uczestniczy w zajgciach,
wykazuje otwarto$¢ na potrzebe poglebiania
posiadanej wiedzy i umiejetnosci. Chetnie
angazuje si¢ w dyskusje.

Student w sposob aktywny uczestniczy w
zaje¢ciach, z wlasnej inicjatywy poglebia i
doskonali posiadang wiedz¢ i umiejetnosci. W
sposob wnikliwy korzysta z dostgpnej literatury
przedmiotu

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Obecno$¢ na wyktadzie 30
Konsultacje 10
Przygotowanie do zaliczenia, zaliczenie 17
SUMA GODZIN: 57
SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 2

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

1. | Polsko- i angloj¢zyczne prace przegladowe i oryginalne opublikowane w czasopismach naukowych.

PROWADZACY ZAJECIA

wyktad | Dr Konrad Kubinski
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Karta przedmiotu Mechanizmy oddzialywania substancji chemicznych na uklad odpornosciowy

Forma zajeé: Wyktad
Wymiar godzinowy semestr zimowy - semestr letni 15
ECTS semestr zimowy - semestr letni 1
Jezyk przedmiotu polski
Forma zaliczenia semestr zimowy - semestr letni zaliczenie na ocen¢
CEL PRZEDMIOTU

kompetentnych. Zrozumienie mechanizméw nadwrazliwosci, autoagresji, kancerogenezy

Poznanie mechanizméw oddziatywania substancji chemicznych na uktad odpornosciowy. Przedstawienie podstawowych zaburzen zwigzanych z dysfunkcja fagocytow, komorek immunologicznie

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Zaliczone kursy: jezyk angielski poziom podstawowy, chemia, biochemia, cytofizjologia, immunologia, mikrobiologia ogdlna

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do kierunkowego efektu

ksztatcenia
W kategorii wiedzy
Zna terminologi¢ z zakresu immunotoksykologii, gtéwne grupy immunotoksyn, udziat komoérek odpornosciowych w nowotworzeni, konsekwencje niedoboréw K Wo1
immunologicznych, zjawisko nadwrazliwo$ci, autoagresji -
Ma wiedzg na temat zaawansowanych metod i technik wykorzystujacych reakcje immunologiczne stosowanych w diagnostyce medycznej, przemysle spozywcezym i K W02
farmaceutycznym -
W kategorii umiejetnosci
wyszukuje i weryfikuje dane z dziedziny immunotoksykologii i immunobiotechnologii na podstawie aktualnej literatury i z wykorzystaniem dostgpnych baz danych K U02
krajowych i zagranicznych -
samodzielnie projektuje i potrafi zaprezentowa¢ w formie prezentacji multimedialnej i ustnego referatu wybrane zagadnienia z dziedziny immunotoksykologii K_U05
W kategorii kompetencji spotecznych
wykazuje kreatywnos¢ i jest otwarty na podnoszenie swojej wiedzy i kompetencji z zakresu immunotoksykologii, zna jej praktyczne zastosowania, rozumie potrzebe K K03
systematycznego $ledzenia specjalistycznej literatury naukowej z tej dziedziny -
ma poglebiong §wiadomo$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci z dziedziny immunotoksykologii, rozumie potrzebg ciagtego rozwoju osobistego i zawodowego w K K07

zakresie tej dziedziny oraz jest otwarty na poznawanie nowoczesne technologie stosowane w immunotoksykologii

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

apoptoza i nekroza komorek odporno$ciowych, konsekwencje zaburzen przekazywanie sygnatu w komorkach odpornosciowych, charakterystyke gtownych grup ksenobiotykéw, ich interakcje z bioczasteczkami,
dziatanie, metabolizm i detoksykacje , powstawanie nowotworow, markery nowotworow, zanieczyszczenia srodowiskowe a kancerogeneza, niedobory odpornosciowe, immunoregulacja, nadwrazliwo$¢ i zjawiska
autoimmunizacja

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: prezentacja multimedialna

SPOSOBY OCENY STUDENTA

95




Wyktad: zaliczenie pisemne w formie testu

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY
Bfekty ksztalcenia Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 4 Na oceng 5
Student nie posiada ppdstawowej w1ed;y na Student posiada podstawowa wiedze na temat Stl}dent posmdg podstawowa wiedz¢ na temat
temat gtownych grup immunotoksyn, nie zna . . , . glownych grup immunotoksyn, zna podstawowe
C Student posiada podstawowa wiedz¢ na temat | gtéwnych grup immunotoksyn, zna e ! .
. podstawowych  poje¢  immunotoksykolo- . . R . pojecia immunotoksykologiczne, mechanizmy
Wiedza . gtownych  grup immunotoksyn, zna | podstawowe pojecia immunotoksykologiczne, . . .. .
gicznych L . . . . .. | oddzialywania substancji chemicznych na uktad
podstawowe pojecia immunotoksykologiczne | mechanizmy oddziatywania substancji L. . .
chemicznych na uktad odpornosciow, odpornosciowy, — zaburzenia ~ zwigzane 2
Y P Y dysfunkcja komorek odpornosciowych
potrafi dobraé¢ podstawowe techniki i narzedzia
potrafi dobra¢ podstawowe techniki i narzgdzia | badawcze stosowane do oceny zaburzen funkcji
nie zna technik 1 narzedzia badawcze | potrafi dobra¢ podstawowe techniki i | badawcze stosowane do oceny zaburzen funkcji | komoérek odpornosciowych, potrafi
Umiejetnosei stosowanych do oceny zaburzen funkcji | narzedzia badawcze stosowane do oceny | komorek odpornosciowych, potrafi | zinterpretowac i zweryfikowaé uzyskane wyniki,
komoérek odpornosciowych zaburzen funkcji komoérek odpornosciowych | zinterpretowa¢ 1 zweryfikowa¢ uzyskane | wyciagna¢  poprawne  wnioski;  wskazaé
wyniki dziedziny gdzie badania maja zastosowanie
praktyczne

Kompetencje . L . angazuje si¢ w proces nauki w stopniu | ma §wiadomos¢ potrzeby podnoszenia swoich | Aktywna postawa i otwarto$¢ na poszerzanie

nie angazuje si¢ w proces nauki . .. e . .

spoteczne zadawalajacym kompetencji swojej wiedzy i kompetencji

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci*

Obecno$¢ na wyktadzie 15
Konsultacje 5
Przygotowanie do zaliczenia 8
Obecnos$¢ na zaliczeniu 2
SUMA GODZIN: 30

SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU:

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

1. Lutz W., Patczynski C. Immunotoksykologia , Instytut Medycyny Pracy, £.6dz 2005

2. Gotab J., Jakobisiak M., et al. Immunologia, PWN, 2010

BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA

1. Descotes J. Principles and Methods of Immunotoxicology, Elsevier, 2004

2. Kowalski M.L. Immunologia kliniczna, Mediton, 2000

PROWADZACY ZAJECIA

wyktad

dr Anna Rymuszka,
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Karta przedmiotu Oddzialywanie toksyn na organizm

Forma zajeé:
Wyktad
Wymlar semestr zimowy - semestr letni 15
godzinowy
ECTS semestr zimowy - semestr letni 1
Jezyk przedmiotu polski
Forma zaliczenia semestr zimowy - semestr letni zaliczenie na ocen¢
CEL PRZEDMIOTU
1. | Wyktad ma na celu przedstawienie problematyki struktury, wptywu oraz zastosowania substancji pochodzenia naturalnego.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. | Zaliczone kursy: jezyk angielski poziom podstawowy, biochemia, mikrobiologia ogélna, chemia
EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU Odniesienie do kierunkowego efektu
ksztatcenia
W kategorii wiedzy
1. Student po zaliczeniu przedmiotu zna terminologi¢ oraz posiada wiedzg na temat oddziatywania toksyn na organizmy K W01, K W02
2 Student, ktory pozytywnie zaliczy} przedmiot posiada wiedzg na zastosowania toksyn w réznych dziedzinach zycia K W02
W kategorii umiejetnosci
1. Student, ktory ukonczyt z wynikiem pozytywnym zajecia potrafi wskaza¢ dziedziny zycia, w ktérych mozna wykorzysta¢ wiedzg¢ na temat toksyn K U002, K_U05
W kategorii kompetencji spotecznych
1 Student po uzyskaniu zaliczenia z przedmiotu posiada swiadomos¢ aktualizacji wiedzy na temat zagrozen i mozliwosci wykorzystania toksyn w roéznych dziedzinach K K03.K K07
) zycia _ KO3, K
TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)
Struktura, oddziatywanie i potencjalne wykorzystanie toksyn w biotechnologii toksyn takich jak:
Toksyny bakteryjne, mykotoksyny, cyjanotoksyny, fitotoksyny, toksyny zwierzgce. Toksyny jako bron biologiczna
METODY DYDAKTYCZNE
Wyktad — wyktad tematyki z zastosowaniem prezentacji
SPOSOBY OCENY STUDENTA
1 Wyktad — zaliczenie pisemne, obecno$¢ na zajeciach
SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY
Efekty ksztalcenia Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 4 Na oceng 5
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Student nie zna podstawowych poj¢é z omawianej tematyki Posiada pogtebiong wiedzg na
. a podstawowych boj¢f ) 1ematyKl, | psiada podstawowa wiedz¢ na temat struktury, | temat struktury, | Posiada najswiezsza wiedz¢ na temat
. nie zna mozliwosci zastosowania toksyn w roéznych . . . e . . . g .
Wiedza L o oddzialywania 1 zastosowania toksyn w réznych | oddzialywania oraz | oddziatywania  toksyn na  organizmy
dziedzinach zycia Lo R . . ,
dziedzinach zycia zastosowania  toksyn  w | rdznych gatunkow
roznych dziedzinach zycia
. . . . . . | oraz potrafi wskazaé praktyczne
. > nie potrafi wskaza¢ praktycznego zastosowania nabytej . . Lo potrafi wskaza¢ zastosowanie . . !
Umiejetnosci . potrafi wskaza¢ praktyczne zastosowanie nabytej wiedzy . . zastosowanie najnowszych odkryé w
wiedzy najnowszej wiedzy .
tematyce przedmiotu
Kompetencje Nie posiada potrzeby aktualizacji wiedzy i $wiadomosci | Posiada potrzebe aktualizacji wiedzy i jest $wiadomy zlgtslﬁﬁzac'i Wiz\g;adomzssci Na biezaco aktualizuje wiedzg 1 jest
spoteczne zagrozen zagrozen o J nedzy $wiadomy zagrozen
$wiadomy zagrozen
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Obecnos$¢ na zajeciach 15
Przygotowanie do zaliczenia 10
Konsultacje 5
SUMA GODZIN: 30
SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 1
BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA
1. Senczuk W. 2005. Toksykologia wspotczesna. PZWL, Warszawa
2. The Comprehensive Sourcebook of Bacterial Protein Toxins, 3rd Edition .2005. Aloufand Popoff. (red.)
PROWADZACY ZAJECIA
Cwiczenia Dr Adam Bownik
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Karta przedmiotu Probiotyki, prebiotyki i synbiotyki

Forma zajeé:

Wyktad monograficzny

Wymiar godzinowy

semestr zimowy

semestr letni

ECTS

semestr zimowy

semestr letni

Jezyk przedmiotu

Jezyk polski

Forma zaliczenia

semestr zimowy

semestr letni

zaliczenie na oceng

CEL PRZEDMIOTU
1. Poznanie definicji probiotyku, prebiotyku i symbiotyku.
2. Zapoznanie z zagadnieniami otrzymywania i selekcji szczepoéw probiotycznych
3. Poznanie wlasciwosci prozdrowotnych szczepoéw probiotycznych oraz ich cech technologicznych
4. Okreslenie bezpieczenstwa produktow pro biotycznych, otrzymywanie produktow probiotycznych na skalg przemystowa
5. Zapoznanie z zagadnieniami probiotykow przysztosci — farmabiotyki.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Wiedza z zakresu: mikrobiologii ogélnej oraz biochemii z enzymologia
2. Umiejgtnosé analizowania tekstow naukowych
EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU Odniesienie i‘;zkt;‘;zi‘fi‘:wego efektu
W kategorii wiedzy

1. Rozumie ztozone zjawiska i procesy zachodzace w organizmie zywym K Wol
2 Posiada poglebiong wiedzg z zakresu mikrobiologii umozliwiajaca dostrzeganie zwiazk6éw i zalezno$ci pomig¢dzy naturalng florg a zdrowiem cztowieka. Kiw()i]? K_W02
3 Ma wiedzg w za1‘<resie aktualni'e dyskutowanych w literaturze kierunkowej probleméw z zakresu stosowania i skutecznosci probiotykow, prebiotykow i synbiotykow i K WOl. K W02

ich wykorzystania w medycynie — P =

W kategorii umiejetnosci

1. Biegle Wykorzystuje literaturg naukowa z zakresu nauk przyrodniczych, w jezyku polskim; czyta ze zrozumieniem skomplikowane teksty naukowe w jezyku K U02

angielskim. —

W kategorii kompetencji spotecznych

1. Rozumie potrzebg systematycznego aktualizowania i poszerzania wiedzy. K_KO03, K_K07
2. Systtematyc;nie aktualizuje wiedz¢ obejmujaca zagadnienia zwiazane z drobnoustrojami probiotycznymi, prebiotykami i ich polaczeniem oraz zna ich praktyczne K K03

zastosowanie =

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Definicje probiotyku, prebiotyku i symbiotyku. Zagadnieniami otrzymywania i selekcji szczepéw probiotycznych, zrodta prebiotykow. Wiasciwoscei prozdrowotnych szczepoéw probiotycznych oraz ich cech

technologicznych. Bezpieczenstwo i skuteczno$¢ produktéw probiotycznych. Otrzymywanie produktow probiotycznych na skalg przemystowa. Probiotykéw przysztosci — farmabiotyki.

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad - wyktad tradycyjny z wykorzystaniem sprz¢tu multimedialnego, prezentacja multimedialna, metody dialogowe

99




SPOSOBY OCENY STUDENTA

Wyktad 1.

zaliczenie pisemne na koniec semestru — 100 %, Obecnos$¢ na wyktadach

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY

Efekty ksztatcenia

Na oceng 2

Na oceng 3

Na oceng 4

Na oceng 5

Wiedza

Student nie posiada podstawowej wiedzy
dotyczacej probiotykow, prebiotykow i
synbiotykéw. Nie zna aktualnej literatury
przedmiotu.

Student posiada ogélna wiedz¢ dotyczaca
probiotykow, prebiotykow i synbiotykow. Ma
ograniczong znajomo$¢ wynikéw badan w
obszarze mikrobiologii

Student posiada uporzadkowana wiedzg¢ z
zakresu  probiotykow, prebiotykow i
synbiotykow i miejsca tej dyscypliny wérod
innych dyscyplin empirycznych. Ma
rozeznanie w najnowszych wynikach badan
oraz aktualnej literaturze przedmiotu.

Student posiada usystematyzowang i ugruntowana
wiedz¢ nt.  probiotykow,  prebiotykow i
synbiotykow 1 miejsca tej dyscypliny wsrod
innych dyscyplin empirycznych. Zna najnowsze
badania  oraz aktualng literatur¢ przedmiotu.
Potrafi wykorzysta¢ posiadana wiedz¢ na
zajeciach oraz samodzielnie rozwiazuje zadane
problemy z uzasadnieniem wyboru ich
rozwigzania.

Umiejetnosci

Student nie potrafi analizowaé i nie
rozumie podstawowych tresci zajgé. Nie
potrafi tworzy¢ wlasnych narzedzi pracy i
ani postugiwacé si¢ nimi.

Student w stopniu minimalnym rozumie tresci
zaje¢. Z pomoca prowadzacego analizuje
tekst naukowy 1 formuluje rozwiazanie
problemow.

Student potrafi zaprezentowa¢ posiadana
wiedzg, a takze w sposob poprawny
korzysta z niej na zajgciach. Z pomoca
prowadzacego rozwiazuje stawiane
problemy.

Student ma opracowane narzedzia analizy i
syntezy posiadanej wiedzy (z odniesieniem do
aktualnej literatury przedmiotu) oraz poprawnie,
samodzielnie z nich korzysta w sytuacjach
problemowych

Kompetencje spoteczne

Student nie angazuje si¢ we wilasny
proces  zdobywania  wiedzy, nie
wywigzuje si¢ ze stawianych mu celéw
zadan, nie angazuje si¢ w dyskusje
stawianych problemow

Student uczestniczy w zajgciach, ale jego
postawa jest bierna, pozbawiona kreatywnosci
i zaangazowania. W matym stopniu angazuje
si¢ w dyskusje i korzystanie z dostepnej
literatury przedmiotu

Student aktywnie uczestniczy w zajeciach,
wykazuje otwartos¢ na potrzebe
poglebiania posiadanej wiedzy i
umieje¢tnosci. Chetnie angazuje si¢ w
dyskusje

Student w sposob aktywny uczestniczy w
zajeciach, z wiasnej inicjatywy poglebia i
doskonali posiadang wiedz¢ i umiej¢tnosci. W
sposob wnikliwy korzysta z dostepnej literatury
przedmiotu

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci*
Obecno$¢ na wyktadzie 15
Przygotowanie i obecno$¢ na zaliczeniu 10
Konsultacje 5
SUMA GODZIN: 30
SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 1
BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA
1. Libudzisz W. Kowal K. i Zakowska Z. (red.) Mikrobiologia techniczna tom 2. Mikroorganizmy w biotechnologii, ochronie srodowiska i produkcji zywnosci. Wydawnictwo Naukowe PWN 2008.
BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA
1. Biotechnology of Lactic Acid Bacteria Novel Applications A John Wiley & Sons, Inc., Publication 2010
2. Kunicki-Goldfinger W. Zycie bakterii. Wydawnictwo Naukowe PWN 200
3. Prace przegladowe i oryginalne w jezyku polskim i angielskim pochodzace z czasopism naukowych
PROWADZACY ZAJECIA
wyktad Dr Monika Jach
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Karta przedmiotu: Termodynamika uktadow biologicznych.

Forma zajeé: Wyktad
Wymiar godzinowy . - semestr letni 15
semestr Zimowy
ECTS . - semestr letni 1-
semestr Zimowy
Jezyk przedmiotu polski

Forma zaliczenia semestr zimowy

- semestr letni

zaliczenie na oceng

CEL PRZEDMIOTU

—_

‘ Zapoznanie studentéw z termodynamicznymi podstawami funkcjonowania organizméw zywych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

—_

. | Podstawy chemii fizycznej.

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do kierunkowego efektu ksztatcenia

W kategorii wiedzy
1. Zna termodynamiczny opis funkcjonowania organizméw zywych K W01
2 Zna wspotczesne spojrzenie na porzadkowanie i samooganizacj¢ materii K W01
W kategorii umiejetnosci
1. W oparciu o literaturg interpretuje na gruncie termodynamiki niektore procesy zachodzace w organizmach zywych. K _U02
2. W oparciu o literaturg wyjasnia role fluktuacji i struktur dyspatywnych w samoorganizacji materii K _U02
Przygotowuje opracowanie ustne na podstawie dostgpnych zrodet. K_U05
W kategorii kompetencji spotecznych
1. Systematycznie aktualizuje wiedzg przyrodnicza i zna jej praktyczne zastosowania, rozumie potrzebg systematycznego $ledzenia literatury K K03

naukowej oraz zapoznawania si¢ z czasopismami naukowymi w celu poglebienia swojej wiedzy

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Zastosowanie I i II zasady termodynamiki do opisu proceséw zachodzacych w organizmach zywych. Termodynamika nierownowagowa oraz proceséw nieodwracalnych. Termodynamika uktadéw otwartych.
Termodynamiczne podstawy przeptywow. Porzadkowanie materii przez fluktuacje. Samoorganizacja materii, struktury dyspatywne.

METODY DYDAKTYCZNE

Wyklad z prezentacja multimedialna.

SPOSOBY OCENY STUDENTA

1. Zaliczenie ustne (70%)

Ocena za przygotowana prezentacje (30%)

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY
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Efekty ksztatcenia

Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 4 Na oceng 5
. Nie uzyskat wiedzy wymaganej w efektach | Opanowatl w stopniu podstawowym wiedze | Opanowat cala wiedz¢ opisang w efektach | Szczegotowo opanowat cata wiedzg opisang
Wiedza . . . .
ksztatcenia. wymagana w efektach ksztatcenia. ksztatcenia . w efektach ksztalcenia .
Nie stosuje nabytej wiedzy z | Nie zawsze poprawnie stosuje nabyta wiedz¢ | Poprawnie  stosuje  nabyta  wiedzg  z | Biegle stosuje nabyta wiedze z
Umiejetnosei termodynamiki do wyjasniania i|z termodynamiki do  wyjasniania i |termodynamiki do wyjasniania i interpretacji | termodynamiki do wyjasniania i interpretacji

interpretacji funkcjonowania organizmow.

interpretacji funkcjonowania organizmow.

funkcjonowania organizmow.

funkcjonowania organizmow.

Kompetencje spoteczne

Nie uczestniczy w zajgciach, ma kilka
nieobecnosci nieusprawiedliwionych. Nie
aktualizuje swojej wiedzy. Nie przestrzega

terminowosci wykonania prezentacji.

Uczestniczy w wigkszosci zaje¢. Aktualizuje
swoja wiedz¢ w spsOb niesystematyczny.
Prezentacje wykonuje niestarannie i z
opdznieniem.

Uczestniczy ~ we  wszystkich
Aktualizujesystematycznie  swoja
Prezentacje oddaje termionowo.

zajgciach.
wiedze.

Uczestniczy  aktywnie  we  wszystkich
zajeciach. Aktualizujesystematycznie swoja
wiedzg i stosuje ja w praktyce. Prezentacje
oddaje termionowo i wykonuje je starannie.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Obecno$¢ na wyktadach 15
Przygotowanie do zaliczenia 10
Konsultacje 5
Obecno$¢ na zaliczeniu 2
SUMA GODZIN: 32
SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 1

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

W. Atkins, Chemia fizyczna, PWN, 2001.

2. 1.Prigogine, 1. Stengers, Z chaosu ku porzadkowi, PIW,1990.
BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA
1. 1. Prigogine, G. Nicolis, A. Babloyantz, Termodynamika ewolucji, w. ,,Postepy Fizyki” 1975,26, s. 253.
PROWADZACY ZAJECIA
Wyktad dr Ludomir Kwietniewski
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Karta przedmiotu Wirusologia molekularna

Forma zajec: Wyktad
Wymiar godzinowy semestr zimowy Semestr letni 30
ECTS semestr zimowy Semestr letni 2
Jezyk przedmiotu Jezyk polski
Forma zaliczenia semestr zimowy Semestr letni zaliczenie na ocen¢
CEL PRZEDMIOTU

—_

Celem jest przyblizenie stuchaczom molekularnych mechanizmow replikacji wirusowej, mechanizméw zmiennosci genetycznej, klasyfikacji wirusow i molekularnych podstaw infekcji wirusowe;j.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu mikrobiologii ogélnej, biochemii i biologii molekularnej

2. Umiejetnosé krytycznego myslenia
EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU Odniesienie i‘;zktﬁzgli‘:wego efekiu
W kategorii wiedzy
. uzyska¢ wiedze¢ dotyczaca znajomosci grupy lekow i mechanizmu ich dziatania K W01, K W02, K W05
2. opisywacé cykl zyciowy wybranych wirusow K _WO01,K W02, K _WO05
W kategorii umiejetnosci
1. | Rozumie literatur¢ z zakresie wirusologii i przygotuje wystapien ustnych | K _U02, K _U05
W kategorii kompetencji spotecznych
1. | Rozumie potrzebe poglebiania wiedzy nt. leczenie zakazen wirusowej i jest otwarte na stosowanie nowy metod leczenie | K K03, K K07

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Klasyfikacja wiruséw w oparciu o typ kwasu nukleinowego w wirionie i strukturg genomu. Replikacja genomu i tworzenie mRNA przez wirusy RNA. Retrowirusy; odwrotna transkrypcja i integracja. Transkrypcja
mRNA przez wirusy DNA. Replikacja genomu wiruséw DNA. Modyfikacja pre-mRNA. Regulacja ekspresji gendow wirusowych na poziomie translacji. Transformacja nowotworowa wywotana przez wirusy a rozwoj
nowotwordéw cztowieka. Interakcje z biatkami gospodarza. Leki przeciwwirusowe, ktore oddziatuja z procesami replikacji i ekspresji genow wirusowych. Szczepionki. Ewolucja wiruséw i powstawanie nowych
wiruséw. Wirusy jako narzedzia biologii molekularnej: wektory.

METODY DYDAKTYCZNE
Wyklad - wyktad tradycyjny z wykorzystaniem sprzetu multimedialnego
SPOSOBY OCENY STUDENTA
1. Zaliczenie pisemne na koniec semestru — 100 %
SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY
Bfekty ksztalcenia ‘ Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 4 Na oceng 5
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Student nie posiada podstawowej

Student posiada ogolng wiedzg dotyczaca

Student posiada uporzadkowana wiedze z
wirusologii molekularnej. Ma rozeznanie w

Student posiada usystematyzowana i ugruntowana
wiedzg nt. z wirusologii molekularna oraz miejsca
tych  dyscyplin ~ wsréd  innych  dyscyplin
empirycznych. Zna najnowsze technikach uzywane

. wiedzy nt. klasyfikacja wirusy oraz ich | klasyfikacja ~ wirusy. =~ Ma  ograniczong | najnowszych technikach uzywane w badan . . .. . .
Wiedza . . . . . - . . - . e . .. | w badan cykl wirusowej i zastosowanie nowy terapii
cykl replikacyjnego. Nie zna aktualnej | znajomo$¢ cykl replikacyjnego roznych | cykl wirusowej i zastosowanie nowy terapii . . ;

: b L . . . . antywirusowej oraz zna aktualng literature

literatury przedmiotu. rodzin wirusowe;j. antywirusowej oraz zna aktualng literature . . . .
redmiotu przedmiotu. Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedzg
p ’ na rozwigzuje zadane problemy z uzasadnieniem

wyboru ich rozwigzania.
‘ ' | Student w stopniu minimalnym rozumie tresci St}ldent potr.aﬁ zaprelzentowac posiadang Stu('lent ma opracowane nar;@421q analizy i syntezy
. a5 Student nie potrafi analizowa¢ i nie | ., L wiedzg, a takze w sposob poprawny korzysta | posiadanej wiedzy (z odniesieniem do aktualnej
Umiejetnosci zajec. Z pomoca prowadzacego analizuje tekst

rozumie podstawowych tresci zajeé.

naukowy i formutuje rozwiazanie problemow.

z niej na zajeciach. Z pomoca prowadzacego
rozwigzuje stawiane problemy.

literatury przedmiotu) oraz poprawnie, samodzielnie
z nich korzysta w sytuacjach problemowych

Kompetencje spoteczne

Student nie angazuje si¢ we wlasny
proces  zdobywania  wiedzy, nie
wywigzuje si¢ ze stawianych mu celow
zadan, nie angazuje si¢ w dyskusje
stawianych problemow

Student uczestniczy w zajgciach, ale jego
postawa jest bierna, pozbawiona kreatywnos$ci
i zaangazowania. W matym stopniu angazuje
si¢ w dyskusje i korzystanie z dostgpnej
literatury przedmiotu

Student aktywnie uczestniczy w zajgciach,
wykazuje otwarto$¢ na potrzebe poglebiania
posiadanej wiedzy i umiejetnosci. Chetnie
angazuje si¢ w dyskusje

Student w sposob aktywny uczestniczy w zajeciach,
z whasnej inicjatywy poglebia i doskonali posiadana
wiedze. W sposob wnikliwy korzysta z dostgpnej
literatury przedmiotu

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Obecno$¢ na wyktadzie 30

Konsultacje 5

Przygotowanie i obecno$¢ na zaliczeniu 20

SUMA GODZIN: 55

SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 2

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

Andrzej Piekarowicz: Podstawy wirusologii molekularnej, WNP, 2004

Leslie Collier, John Oxford: Wirusologia, PZWL, 2001

PROWADZACY ZAJECIA

Wyktad Dr Andrea Baier
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Course card: Bioremediation

Course type: Lecture
Hourly Units Winter semester - Spring Semester 30
ECTS Winter semester - Spring Semester 2
Language of course: English
Assessment method* Winter semester - Spring Semester Presentation on a given topic
AIM OF COURSE
1. Introduction to pollutant mitigation methods involving living organisms
2. Showing the ability of application bioremediation methods in practice (environmental biotechnology)

REQUIREMENTS FOR KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCE

1. Passed courses of chemistry, biochemistry, microbiology, plant physiology
LEARNING OUTCOMES FOR THE COURSE The reference to the d'lrectlonal effect
of education
Knowlege
1 Student knows basic terminology about bioremediation, understands and can define complex phenomenon and processes occurring in living organisms in respect to K Wo1
) bioremediation _
5 Student has advanced knowledge in the field of biochemistry, microbiology and biology necessary for practical use in biotechnological processes used in K W02
) bioremediation _
3. Student uses scientific literature to prepare oral presentation K U02,K U05
Social competence
1 Systematically updates his/her knowledge in the field of bioremediation and knows its practical applications, understands the need of systematic scientific literature K _KO03, K K07
) tracking and familiarize with scientific articles in order to deepen his/her knowledge

Course content (description of course content)

Basic terms used in bioremediation, division of methods used, different types of pollutants and contaminants and the ways of their mitigation, the role of organisms (bacteria, fungi and plants), methods of bioremediation
(description and examples), the conditions of bioremediation process, genetically modified organisms (GMO) in bioremediation.

TEACHING METHODS *

Lecture in English, the translation of more difficult terms into Polish language.

Methods of students assessments

1. The preparation of multimedia presentation (100%)

Methods of student assessment- details

Effects of education Note 2 Note 3 Note 4 Note 5
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Knowledge

Student does not know the basic
terminology of bioremediation, does not
understands and cannot define complex
phenomenon and processes occurring in
living  organisms in  respect  to
bioremediation. Does not have advanced
knowledge in the field of biochemistry,
microbiology and biology necessary for
practical use in biotechnological processes
used in bioremediation

Student posses basic knowledge in the

field of bioremediation, is able to
present a simple topic  about
bioremediation issues. Has basic

knowledge in the field of biochemistry,
microbiology and biology necessary for
practical use in biotechnological
processes used in bioremediation

Student posses a broad, but incomplete
knowledge in the field of bioremediation,
understands in most cases the possibilities of its
use. In his/her final presentation includes most
of the solutions of the studied problem.

Has a broad knowledge in the field of
biochemistry, microbiology and biology
necessary for practical use in biotechnological
processes used in bioremediation

Student fully understands the topic of the
course, actively participates in it as well as
alone reads articles and prepares the final
presentation. Has a broad knowledge in the field
of biochemistry, microbiology and biology
necessary for practical use in biotechnological
processes used in bioremediation

Social competence

Does not update his/her knowledge in the
field of bioremediation and does not know
its practical applications, understands the
need of systematic scientific literature
tracking and familiarize with scientific
articles in order to deepen his/her
knowledge. Has not a deep awareness about
his/her knowledge and skills, does not
understand the need of continuous personal

Student is aware about numerous
bioremediation techniques, the need of
its studying using literature is minimal.
Has not an awareness about his/her
knowledge and skills, understands the
need of continuous personal and
professional  development and s
opened to new technologies used in

Student understands the need of further study on
bioremediation  using  foreign  language
literature. Understands the need of use various
techniques such as bioremediation. Has an
awareness about his/her knowledge and skills,
understands the need of continuous personal and
professional development and is opened to new

Systematically updates his/her knowledge in the
field of bioremediation and knows its practical
applications, understands the need of systematic
scientific literature tracking and familiarize with
scientific articles in order to deepen his/her
knowledge. Has deep awareness about his/her
knowledge and skills, understands the need of
continuous  personal and  professional

and professional development and 'is biotechnology technologies used in biotechnology. development and is opened to new technologies
opened to new technologies used in
biotechnology.
TIME WORKLOAD OF STUDENT
Activity The average number of time for activities implementation *
Presence on the lecture 30
Preparation to presentation 30
Presentation 2
TOTAL TIME: 62
TOTAL COURSE ECTS: 2
BASIC LITERATURE
1. Bioremediation of Contaminated Soils, edited by Wise, Trantolo, Cichon, Inyang, Stottmeister, Marcel Dekker, Inc., New York, Basel. 2000 .
2. Environmental Soil Science, Kim H. Tan, edited by Marcel Dekker, Inc. New York -Basel, 2000
3. Bioremediation, In: Environmental Biotechnology, Alan Scragg, Oxford University Press, 2003, p 173-229 .
SUPPLEMENTAL LITERATURE
1. Bioremediacja - nowy wymiar recyklingu. Olszowka M., Tygiel 2011
Lecturer | dr Artur Banach
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Course card Biotechnological potential of methanotrophs

Course type ¢: Monographic Lecture
Hourly Units Winter semester - Summer semester 30
ECTS Winter semester - Summer semester 2
Language of course English
Assessment method Winter semester - Summer semester written test
AIM OF COURSE
1. Acquaintance of the student with the role and function of methanotrophs in the litosphere environments and providing an opportunities for its biotechnological use
2. Acquaintance with the ability to create osmoprotectants, fuels and vitamins involving methanotrophs.

REQUIREMENTS FOR KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCE

1. Chemistry, biophysics, biochemistry and microbiology
LEARNING OUTCOMES FOR THE COURSE The reference to the d}rectlonal effect of
education
Knowlege

1. Student knows the specific terminology used in biotechnology, can describe phenomena and processes occurring in the environment K Wo1

2. Student has advanced knowledge of microbiology, necessary for understanding the structure and function of methanotrophs K W02

3. Student has knowledge of biochemistry and physical chemistry enabling him description and interpretation of processes conducted by methanotrophs K W02

Skills

1 Student can use the scientific literature in English and use it in the field of microbiology and biochemistry K U02

2. Student can propose the use of methanotrophs in reducing the greenhouse effect K U002

3 Student create the multimedia presentation and participates in the scientific discussion covering the issue presented K U05

Social competence
1. Student is aware of the needs for systematical analysis of the biotechnological processes involving microorganisms. K KO3
2. Student is aware of the level of their knowledge and understands the need for continuous development. K K07

Course content (description of course content)

Prospect presentation connecting the methanotrophs applications in technologies related to production: methanol, ectoine, vitamin B12, protein feed, biodegradable polymers such as PHB (polyhydroxybutyrate).
Presentation of enzyme preparations involving methanotrophs.

TEACHING METHODS

Lecture with multimedia presentation, dialog method.

Methods of students assessments
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1. Presence and activity during lectures — 5%

2. Preparation of multimedia presentation —35%

3. Written test — 60%

Methods of student assessment- details

Effects of education

Effects of education

Effects of education

Effects of education

Effects of education

Knowledge

Student does not have knowledge of this subject
and demonstrates a serious gaps in the
knowledge of English grammar and vocabulary

Student has knowledge of this subject and
knows the basic rules of English grammar and
vocabulary

Student has knowledge of this subject
and demonstrates good knowledge of
English grammar and vocabulary

Student has deep knowledge of this subject
and perfectly knows the English grammar
and vocabulary

Skills

Student is not able to discuss the set of topics, is
not able to prepare a multimedia presentation, is
not able to use the English vocabulary and
grammar for description of the topics discussed.

Student is able to discuss the set of topics, is
able to prepare a multimedia presentation,
however it contains lack of mistakes, is able
with difficulties to use the English vocabulary
and grammar for description of the topics
discussed.

Student is able to discuss the set of topics,
is able to prepare a good multimedia
presentation, is able to use the English
vocabulary and grammar for description of
the topics discussed.

Student is able to discuss the set of topics,
is able to prepare a very good and
interesting multimedia presentation, has no
difficulties in use the English vocabulary
and grammar for description of the topics
discussed.

Social competence

Does not engage in the learning process. Does
not attend the lectures regularly. Is not aware of
biotechnological potential of methanotrophs

Is engaged in the learning process. Is aware of
biotechnological potential of methanotrophs,
its value and necessity.

Achieves the requirements for note 3,is
proper engaged for the learning process,
attend the lectures regularly.

Achieves the requirements for note 4, is
highly engaged for the learning process and
interested in the new aspect about
biotechnological potential of
methanotrophs.

TIME WORKLOAD OF STUDENT

Forma aktywnosci

The average number of time for activities implementation

Presence on the lectures 30
Preparation to the test, test 30
TOTAL TIME: 60

TOTAL COURSE ECTS: 2

BASIC LITERATURE

1. Trotsenko Y., Z.Stgpniewska, Biologia i Biotechnologia aerobowych metylotrofow, KUL, 2012
2. Anthony C, The Biochemistry of Methylotrophs.Academic Press, 1982.
SUPPLEMENTAL LITERATURE
1. Baj J., Z.Markiewicz, Biologia Molekularna Bakterii, PWN, 2006
2. | Blaszczyk M., Mikrobiologia Srodowisk, PWN, 2010

LECTURER

1. Prof.dr hab. Zofia Stgpniewska.
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Course card: Laboratory techniques in protein purification

Course type: Lecture
Hourly Units Winter semester - Spirng semester 15
ECTS Winter semester - Spirng semester 1
Language of course English
Assessment method Winter semester - Spring semester written test
AIM OF COURSE
1. ‘ Basic methods used in microbiology, biochemistry and molecular biology

REQUIREMENTS FOR KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCE

1. | Completed courses: microbiology, biochemistry
LEARNING OUTCOMES FOR THE COURSE The reference to the d}rectlonal effect
of education
Knowlege
1. Knowledge of cloning strategies K W01, K W02
2. Description of bioechmical methods K W01, K W02,
Skills
1. Understanding of scientific literature in the field of biochemistry K_U02, K_U05
2. Analysis of results K_U05
Social competence
1. Open-minded towards new technologies K_KO03, K_KO07

Course content (description of course content)

Protein properties, bacterial and yeast plasmids, cloning strategies, methods used in protein purification, methods used for separation of proteins, methods used for desintegration of cells, basic equipment used in
biochemistry

TEACHING METHODS

lecture

Methods of students assessments

1. test — 100 %

Methods of student assessment- details

Effects of education Effects of education Effects of education Effects of education Effects of education
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Lack of knowledge in

Basic knowledge in biochemistry

Knowledge in biochemistry and laboratory

Advanced knowledge in biochemistry and laboratory

Knowl i i 1 t
CHES biochemistry and laboratory and laboratory methods methods methods
methods
. L.aCk Ofablllt.y tolundérstand a'nd Basw ablllty. to gnde'r stand ar'1d Ability to understand and interprete scientific | Ability to understand and interprete scientific literature
Skills interprete scientific literature in interprete scientific literature in

the field of biochemistry

the field of biochemistry

literature in the field of biochemistry

in the field of biochemistry

Social competence

Lack of interest in biochemistry
and molecular biology. Without
active participation during lecture

Basic interest in biochemistry and
molecular biology. Participation
during lecture (discussions)

Interest in biochemistry and molecular
biology. Active participation in discussions.

Strong interest in biochemistry and molecular biology.
Participates very actively in discussions

TIME WORKLOAD OF STUDENT

Activity The average number of time for activities
Presence on the lecture 15
Preparation to the test, test 10
consultation 5
TOTAL TIME: 30
TOTAL COURSE ECTS: 1
BASIC LITERATURE

Gallagher S.R., E.A. Wiley: Current Protocols Essential Labolatory Techniques. Wiley, 2008

Kreuzer H., A. Massey: Molecular Biology and Biotechnology. ASM Press, Washington DC, 2008

SUPPLEMENTAL LITERATURE

Rossomando E.F.: High Performance Liquid Chromatography in Enzymatic Analysis. Wiley, 1987

Lecturer

Lecture

Dr Andrea Baier
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Course card: Plant defence strategies

Course type ¢: Lecture
Hourly Units Winter semester - Spring Semester 15
ECTS Winter semester - Spring Semester 1
Language of course English
Assessment method * Winter semester - Spring Semester written test
AIM OF COURSE
. Knowledge of secondary metabolites including defence substances, attractants, repellents , produced by plants and used by them in defence. Characteristics of plant response dependent on pathogens and abiotic
. factors

REQUIREMENTS FOR KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCE

1. Completed course of biochemistry and plant physiology
LEARNING OUTCOMES FOR THE COURSE The reference to the directional effect of
education
Knowlege

1 Characteristics of the major classes of secondary metabolism, a comparison of their structure, function, and occurrence in higher plants. Description of the main K Wo1

) pathways of synthesis of compounds belonging to the secondary metabolites -

Skills
1. ability of interpretation of various relationships: the plant — pathogen, the plant - herbivore, the plant — environment, the plant — plant K_U02, K_U05
Social competence

1 Sensitivity to the phenomenon of adaptation of plants, a variety of defensive strategies and mechanisms found in higher plants. Interest in plant resistance to pathogen K K03.K K07

) and adaptation to adverse environmental conditions - -

Course content (description of course content)

Products of secondary metabolism, static plant response, induced plant response, phytoalexins, allelopathy. Pathogenesis, plant response to abiotic and biotic stress factors. Binding of heavy metals in plants, phytochelatins,
organic acids. Hyperaccumulators. Photoprotection. Reactive oxygen species, oxidative stress in plants. Programmed cell death in plants

TEACHING METHODS

Lecture and slide demonstration

Methods of students assessments

1. | Written test

Methods of student assessment- details

Effects of education TEie 3 note 3 note 4 note 5
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. . . . More advanced knowledge about plant

Lack of knowledge about primary and | Basic information about primary and secondary | More advanced knowledge about plant . 8e P
Knowledge . . metabolism, and pathogenesis and plants

secondary products products metabolism, and pathogenesis
response to stress
- . - . . - . . . . - . . L . Ability of interpretation variuos interactions the
. Lack of ability of interpretation interactions the | Basic ability of interptretation some interations | Ability of interpretation variuos interactions the v P . . .

Skills plant — another organism, relationship the plant

plant- environment

the plant-environment, the plant -plant

plant — another organism

—pathogen

Social competence

Lack of interest in plant resistance to pathogen
and adaptation to adverse environmental

Basic interest in plant resistance to pathogen
and adaptation to adverse environmental

Interest in plant resistance to pathogen and
adaptation to adverse environmental conditions

Strong interest in plant resistance to pathogen
and adaptation to adverse environmental

conditions conditions conditions
TIME WORKLOAD OF STUDENT
Forma aktywnosci The average number of time for activities implementation

Presence on the lecture 15

Preparation to the test, test 15
TOTAL TIME: 30

TOTAL COURSE ECTS: 1

BASIC LITERATURE
1. Plant Physiology Taiz & Zeiger , Sinauer Associates, Incorporated, 2006

Biochemistry and Molecular Biology of Plants , Buchmanan BB., Gruissem W., Jones RL., ASPP Rockville, Maryland 2000

Molecular Life of Plants, Jones R., Ougham H., Thomas H., Waaland S. Wiley-Blackwell 2013

= || 82| B

Articles in : Postgpy biologii komoérki, Postgpy biochemii, Kosmos, Science

Lecturer

Lecture

Ewa Skorzynska-Polit
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Przedmioty misyjne

Karta przedmiotu Katolicka nauka spoleczna i mysl spoleczna Jana Pawta I1

Forma zajeé: wyktad
Wymiar godzinowy semestr zimowy Wyktad 30 semestr letni -
ECTS semestr zimowy 2 semestr letni -
Jezyk przedmiotu polski
Forma zaliczenia* semestr zimowy Egzamin semestr letni -
CEL PRZEDMIOTU
Celem wyktadu jest promocja KNS jako zespotu wartoséci bedacych odniesieniem w budowaniu etosu spoteczenstwa obywatelskiego, w ktorym respektowana jest godno$é cztowieka oraz podstawowe prawa i
1 obowiazki. Wyktad ukazuje sposob, w jaki normy sa aplikowane do wspotczesnych kontekstow spotecznych. Studenci uczestniczacy w wyktadach powinni rozréznia¢ i rozumie¢ najwazniejsze zasady KNS.

Wiedza przekazana na wyktadzie z KNS ma na celu rozwina¢ u studentéw umieje¢tnos¢ samodzielnego rozumienia i samodzielnej oceny problemow spoteczno-etycznych; umiejetnos¢ krytycznego myslenia;
umiejetnos$¢ zastosowania wlasciwej perspektywy w interpretacji problemow spotecznych, z jakimi stykaja si¢ na co dzien.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. |-
EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU Odniesienie do kierunkowego efektu
ksztatcenia
W kategorii wiedzy

1. | Student ma poglegbiona wiedzg o rozwinigtej przez Jana Pawta II personalistycznej koncepcji cztowieka jako podmiocie i celu zycia spotecznego. Un_WO08

2 Ma rozszerzona wiedzg o zbiorze zasad i wartosci katolickiej nauce spolecznej, z centralna zasada godnosci cztowieka oraz o podstawowych prawach i obowiazkach Un W09
" | osoby ludzkiej. L

3 Ma poglebiona wiedze na temat pigciu funkcjonalnych zakreséw zycia spotecznego (ekonomii, panstwa, rodziny, nauki i religii) w perspektywie ich historycznej Un W10
° | zmienno$ci. —

4. | Ma pogtebiona wiedz¢ o pogladach na temat wybranych konstrukeji zycia spotecznego oraz ich praktycznych zastosowan. Un_WI11

5. | Ma wiedze o funkcjonowaniu wspotczesnych mediow i ich etycznej odpowiedzialnosci. Un WI12

W kategorii umiejetnosci

1 Student potrafi samodzielnie analizowa¢, rozumie¢ oraz krytycznie oceni¢ zjawiska spoteczne z perspektywy godnosci osoby ludzkiej jako wartosci uniwersalnej i Un U07
| absolutnej. L

2 Student posiada poglebiona umiejetnos¢ uzasadnienia postaw i dziatan wynikajacych z najwazniejszych zasad i wartosci katolickiej nauki spotecznej oraz ich aplikacji Un U08
" | wprzestrzeni spotecznej i publicznej. -

3 Student posiada umieje¢tnos¢ oceny funkcjonowania instytucji spotecznych wedhug kryterium sprawiedliwosci spotecznej oraz umiejetnos¢ uzasadnienia swojego Un U09
) stanowiska w tej kwestii. —

W kategorii kompetencji spotecznych

1 Student ma wrazliwo$¢ na rézne przejawy braku szacunku wobec godnosci osoby ludzkiej oraz na potrzebe implementacji postulatéw katolickiej nauki spotecznej w Un K09
" | obszarze polityki i gospodarki. -

2. | Umie wspotdziata¢ w przygotowaniu projektow spotecznych inspirowanych warto§ciami i zasadami katolickiej nauki spotecznej. Un_K10

3. | Ma $wiadomos¢ ustawicznego doskonalenia swojej wiedzy oraz potrzeby zachgcania i organizowania edukacji innych os6b w duchu humanizmu chrze$cijanskiego. Un_KI11
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4 Potrafi umiejetnie okresli¢ priorytety wynikajace z podstawowych praw osoby ludzkiej oraz uwzgledniaé¢ ich przy podejmowaniu rdéznego rodzaju inicjatyw

obywatelskich. Un K12

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

1.KNS jako dyscyplina naukowa: definicja, przedmiot, cel, metoda, zrodta;

2.0$wiecenie i transformacje spoteczne jako cywilizacyjny kontekst kwestii spotecznej;

3.Wartosci i zasady KNS: godnos¢ osoby, personalizm, solidarnos¢, subsydiarno$é, dobro wspdlne, sprawiedliwos¢ spoteczna;
4. Prawa cztowieka: kontekst filozoficzno-historyczny, podziat, charakterystyka, korelacja praw i obowiazkow;
5.Spor o zrodia prawa: Arystoteles, Augustyn, Hobbes, Kant, Radbruch, KNS;

6.Rodzina zadania i obowiazki;

7.Spoteczenstwo sekularne, a religia instytucjonalna;

8.Panstwo i spoteczenstwo: spoleczenstwo obywatelskie, struktury posrednie, granice demokracji;

9.1deologia i $wiatopoglad, koncepcje uspotecznienia: indywidualizm i kolektywizm;

10.Liberalizm, libertarianizm, globalizm;

11.Socjalizm, komunizm, faszyzm, postmodernizm;

12.Terroryzm, a wojna sprawiedliwa;

13.Media i etyka mediow;

14.Troska o ekologi¢ jako przejaw solidarnosci globalnej;

15.Emigracja: prawo do emigracji, emigracja poakcesyjna, tozsamos$¢ emigracyjna.

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad z dyskusja

SPOSOBY OCENY STUDENTA

Forma i warunki zaliczenia:

Egzamin odbywa si¢ w terminie wyznaczonym przez Sekretariat WNS KUL. Istnieja dwie formy egzaminu: ustna i pisemna, wybor formy egzaminu nalezy do egzaminujacego.
Wyktad Egzamin ustny trwa ok. 15 minut, egzamin pisemny trwa ok. 45 minut. Warunkiem zdania egzaminu jest wykazanie si¢ wiedza przekazana podczas wyktadow. Wysoko$¢ oceny okresla
si¢ wedtug nastepujacych kryteriow: rozumienie zagadnienia, wiedza i umiejgtno$¢ wyjasnienia poszczegolnych kwestii, umiejgtnos¢ argumentacji uzasadniajacej wypowiedz,
umiejetnos¢ formutowania odpowiedzi na pytanie w sposob jasny i spojny. Obecnosé na wykladzie nie jest obowiazkowa.

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

1. Dokumenty Nauki Spotecznej Kosciota, red. M. Radwan i in., (KUL) Lublin 1996; Papieska Rada Iustitia et Pax, Kompendium Nauki Spotecznej Kosciota, (Jednos¢) Kielce 2005

5 Fel S., Oswalda von Nell-Breuninga koncepcja tadu spotecznego, (KUL) Lublin 2007; lub Mazurek F.J., Personalistyczno-integralne ujgcie Katolickiej Nauki Spotecznej w eksplikacji Stefana Kardynata
) Wyszynskiego, (Polihymnia) Lublin 1999;

BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA

1 Katolicka Nauka Spoleczna. Podstawowe zagadnienia Zycia gospodarczego, Red. Jozef Kupny, Stanistaw Fel, (Uniwersytet Slaski) Katowice 2003; Dinstein Y., Tus ad bellum Aspects of the \"War on
) Terrorism\". Terrorism and the Military, w: International Legal Implications (Wybo P. Heere) 2003, ss. 13-22;

2. Mazurek F.J., Godnos¢ osoby ludzkiej podstawa praw cztowieka, (KUL) Lublin 2001; Strzeszewski C., Katolicka Nauka Spoteczna (KUL) Lublin 1994;

Spoteczne Dokumenty Kosciota (od Leona XIII do wspotczesnych); Anzenbacher A., Christliche Sozialethik. Einfuehrung und Prinzipien, (Schoening) Paderborn 1998; Klueber F., Katholische

3 Gesellschaftslehre. Geschichte und System, (Fromm) Osnabrueck 1968; Nell-Breuning von O., Gerechtigkeit und Freiheit/ Gruendzuge katholischer Soziallehre, (Olzog) Muenchen 1985; Political Thinkers.

’ From Socrates to the Present, red. D. Boucher I P. Kelly, (Oxford) 2007; McCoubrey H., White N.D., Textbook on Jurisprudence, (Oxford) 1999; New Dictionary of Catholic Social Thought the, red. J.A. Dwyer,
E.L. Montgomery, Collegeville, Minn. 1994.

PROWADZACY ZAJECIA

Wyktad Ks. dr Piotr Tokarski
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Karta przedmiotu Biblia — istota i rola w kulturze

Forma zajeé: wyktad
Wymiar godzinowy semestr zimowy Wyktad 30 semestr letni -
ECTS semestr zimowy 2 semestr letni -
Jezyk przedmiotu polski
Forma zaliczenia* semestr zimowy Egzamin semestr letni
CEL PRZEDMIOTU
1. | Zaznajomienie studenta z podstawowymi zagadnieniami z zakresu introdukcji do Pisma Swigtego

2. | Poglebienie wiedzy na temat kulturotwoérczej roli Pisma Swietego oraz jego znaczenia jako zrodta wiary i inspiracji kultury europejskie;

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. | Wstgpna znajomos$¢ Biblii — jej istoty i tre$ci na poziomie wiedzy szkoty sredniej
EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU Odniesienie do kierunkowego efektu
ksztatcenia
W kategorii wiedzy
1 Student uzyskuje pogtebiong wiedze na temat Pisma Swietego i jego specyfiki jako tekstu o charakterze teandrycznym (natchnienie, geneza, kanon i hermeneutyka Un Wo1
| biblijna). -
2. | Zapoznaje si¢ z wybranymi przyktadami kulturotworczej roli Biblii poprzez analiz¢ fragmentow tekstow biblijnych, ktore w szczegélny sposob wpltynety na kulture. Un_WO02, Un_WO03
W kategorii umiejetnosci
Uzyskana wiedza pozwala studentowi na samodzielne wyszukiwanie, analizowanie i ocen¢ informacji zawartych w tresci ksiag biblijnych, a takze formutowanie na
1. . . . . . . - Un_UOI1, Un_U02
tej podstawie krytycznych sadéw z wykorzystaniem wiedzy teologicznej - -
W kategorii kompetencji spotecznych
1 Student w oparciu o wiedzg uzyskana na wykladzie jest wrazliwy na tematyke religijng i jest w stanie podejmowac¢ dialog z wyznawcami innych religii na temat Un K01
| znaczenia Pisma Swigtego jako zrédta wiary i inspiracji kultury europejskie;j. —
2. Student ma $wiadomo$¢ ztozonosci rzeczywistosei i rozumie potrzebe interdyscyplinarnego podejscia do rozwigzywanych problemow Un_KO02

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Materiat realizowany jest w dwoch czgsciach:

1. Istota Biblii - podstawowe wiadomosci na temat Biblii

1.Okreslenie i budowa Biblii

2.Natchnienie biblijne, pojecie kanonu i kanonicznosci

3.Historyczno$¢ i gatunek literacki Ewangelii

4.Ttumaczenia Biblii

II. Oddziatywanie Biblii na kultur¢ i poszczegélne jej obszary: sztuka, literatura, muzyka, ze szczegdlnym uwzglednieniem kultury europejskiej. Ta czes$¢ zostanie z kolei podzielona na dwie, w ktérych zostanie
omowione:

1.0rgdzie Starego Testamentu i jego oddziatywanie na kulture.

2.0redzie Nowego Testamentu i jego oddziatywanie na kulture.

METODY DYDAKTYCZNE
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Wyktad klasyczny stanowigcy komentarz do zaproponowane;j lektury polaczony z mozliwoscia wymiany opinii i zadawania pytan w trakcie zaje¢ w celu przyblizenia materiatu zaproponowanego materiatu. Wymagania
dotyczace pomocy dydaktycznych: niezbedny projektor multimedialny oraz tablica szkolna.

e tresciowo powigzac z orgdziem danej e .
tresci biblijne;. ksicgi powia ¢ J uzasadni¢ przestanie artysty.

SPOSOBY OCENY STUDENTA
Wykiad Egzamin ustny na podstawie: 1/ materialu oméwionego na zajgciach i opracowanego przez wyktadowce w formie skryptu (75%) i 2/ znajomosci literatury przedmiotu wskazanej na
Y poczatku wyktadu (25%)
SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY
Efekty ksztalcenia Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 4 Na oceng 5
ma poglebiong wiedzg w zakresie istoty Biblii
. Nie zna podstawowej terminologii Posiada podstawowa wiedzg z zakresu ma podstawowa wiedzg o istocie Biblii i jej i jej roli kulturotworczej; potrafi ukazac to na
Wiedza . o . S . . .
stosowanej w nauce o Biblii. istoty Biblii powiazaniach z kultura wybranych etapach historycznych
powstawania tej ksiggi
Nie potrafi egzemplarycznych arcydziet Wyb‘rane': arcydzieta kulf[ury szaFgwej Wybrane arcydzieta kultury $wiatowej potrafi Potraﬁ sa ?“"dz‘el“.e wyszuklwaF » analizowaé
.. as e L . nawiazujace tematycznie do Biblii potrafi o L . S i ocenia¢ informacje zawarte ksiegach
Umiejetnosei kultury odnies$¢ do przedstawianej w nich tresciowo powiazac z oredziem tej ksiegi i

biblijnych, formutowaé krytyczne sady z
wykorzystaniem wiedzy teologicznej.

Kompetencje spoteczne

Potrafi podejmowaé merytoryczny dialog na
temat znaczenia Pisma Swietego jako zrodta
wiary i inspiracji kultury europejskiej.
Rozumie potrzebe interdyscyplinarnego
podejscia do rozwigzywanych problemow.

Jest w stanie podejmowaé merytoryczny
dialog na temat znaczenia Pisma Swigtego
jako zrodta wiary i inspiracji kultury
europejskiej.

Nie angazuje si¢ w proces nauki, nie
rozumiejac potrzeby uzyskania wrazliwosci
na tematyke religijng.

Student w oparciu o wiedzg uzyskana na
wyktadzie jest wrazliwy na tematyke religijna
ijest w stanie podejmowac dialog z
wyznawcami innych religii na temat
znaczenia Pisma Swictego jako zrodia wiary i
inspiracji kultury europejskiej. Ma rowniez
$wiadomos$¢ ztozonosci rzeczywistosci i
rozumie potrzebe interdyscyplinarnego
podejscia do rozwigzywanych problemow.

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

J. Kudasiewicz, Teologiczno-praktyczny wstep ogolny do Pisma Swictego, Lublin 2010.

T. Jelonek, Biblia w kulturze $wiata, Krakow 2007, s. 111-258.

T. Jelonek, Biblia jako fenomen kulturowy, Krakéw 2012.

sl e

M. Starowieyski, Tradycje biblijne. Biblia w kulturze europejskiej, Krakow 2011.

BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA

Biblia w malarstwie, Warszawa 1990.

P.D. Heinegg, Literatura i Biblia. Literatura europejska, w: B.M. Metzger, M. D. Coonan, Stownik wiedzy biblijnej, Warszawa 1999, s. 478-486.

K. Bukowski, Biblia a literatura polska, Warszawa 1990.

sl e

R. Jasnos, Biblia miedzy literatura a teologia, Krakow 2007.

E. Best, Sztuka i Biblia, w: B.M. Metzger, M. D. Coonan, Stownik wiedzy biblijnej, Warszawa 1999, s. 738-743
Biblia w malarstwie, Warszawa 1990.

PROWADZACY ZAJECIA

Wyktad | Ks. dr Krzysztof Napora
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