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Uwagi wstepne. 1. Biosystemy jako uktady fermionowo-bozonowo-infonowe. 2.
Powstawanie biosystemOow fermionowych. 3. Powstawanie biosystemow ener-
getycznych (biobozony). 4. Powstawanie biosystemow informacyjnych (bioinfony).
Uwagi koncowe.

UWAGI WSTEPNE

Spekulacje i badania dotyczace istoty zycia i jego pochodzenia
maja dhuga tradycje zaréwno filozoficzna jak i naukowa. Rodzaj
odpowiedzi, zwlaszcza na ten pierwszy problem, wyznaczat sposoby
rozumienia granicy pomigdzy bytem zywym a nieozywionym. Gdy
obserwacji podlegalo tylko to co jest widoczne tzw. okiem nieuzb-
rojonym, to najmniejsze dostrzegalne stworzenie, ktore si¢ poruszato
bylo uwazane za byt ozywiony. Ta stosunkowo prosta sytuacja
skomplikowala si¢, gdy skonstruowano i uzyto mikroskop, najpierw
optyczny a pozniej elektronowy'. Kryterium, ze co$ si¢ porusza o
wlasnych sitach i rozmnaza, stalo si¢ zawodne. Uznaje si¢ obecnie,
ze komorka Prokaryota jest najmniejszym i najprymitywniejszym
organizmem. Jednak przy ,.drobnym rozciagnigciu" tzw. kryteriow
zycia, za zywy moze juz uchodzi¢ wirus lub nawet autokatalityczny
RNA.

Wyjasnienie sposobow powstania zycia na Ziemi’ jest jak wiado-
mo przedmiotem wielu hipotez i teorii. Ale mimo to, daleko jest
jeszcze do pelnej rekonstrukcji tego bardzo ztozonego procesu (zob.
np. 122 s. 283). Poznanie go bowiem jest uwarunkowane zro-
zumieniem istoty nadzwyczaj ztozonych zjawisk i proceséw zycio-
wych, majacych miejsce zarowno we wspotczesnej jak i w minionej
biosferze. Te hipotezy i teorie uktadaja si¢ najczesciej w dwa nurty
lub

! Obecnie technika jest juz tak zaawansowana, ze przy pomocy mikroskopii
turzlelowej mozna ,,obserwowac" pojedyncze makromolekuty.
lub nawet w Ukladzie Stonecznym (np. 18, 45).
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podejscia poznawcze. Pierwsze z nich, tj. podejscie fizykalistyczno-
redukcjonistyczne (z fizykochemiczna strategia badawcza), wynika z
przekonania, iz powstawanie zycia jako tworzenie si¢ informacji i jej
no$nikéw dokonywato si¢ glownie na poziomie molekularnym.
Drugie - opozycyjne lub komplementarne w stosunku do pierwszego
- podejscie (organizmalno-teleologiczne lub cato§ciowo-systemowe)
przyjmuje, ze informacja biologiczna powstala poprzez urzeczywist-
nienie si¢ specyficznych prawidlowosci (nie redukowalnych do praw
fizyki i chemii), dzigki ktorym materia nieozywiona przeksztalcita
si¢ w ozywiong (np. 123).

Na przyktad, w ramach pierwszego z powyzszych podej$¢ badaw-
czych, Bernd O. Kiippers w dos¢ obszernej ksiazce poswigconej
genezie informacji biologicznej (46) prezentuje molekularno-dar-
winowska strategi¢ badawcza oraz przyjmuje zalozenie, ze informa-
cja genetyczna powstata w toku samoorganizacji i ewolucji makro-
czasteczek biologicznych. Takie podej$cie pozostawia jednak wiele
nowych danych i teorii dotyczacych fizykalnych podstaw procesow
zyciowych poza mozliwoscia wlaczenia w syntetyczna wizje.

Uwaza si¢ obecnie, ze w przypadku badan problemow zlozonych,
do ktorych przeciez z pewnoscia nalezy catosciowa interpretacja
zycia z jego geneza, zastosowanie analizy i ujgcia systemowego jest
metoda badawcza najbardziej odpowiednia i adekwatna (np. 60, 69,
116, 118, 120-121). W tym tez nurcie poznawczym, do ktdorego
Jubilat wniost znaczacy wktad, bedg starat si¢ nawiaza¢ do jednej z
nowszych i jeszcze nie wyeksploatowanych poznawczo idei doty-
czacych tzw. natury zycia jaka jest Wtodzimierza Sedlaka koncepcja
elektromagnetycznej natury zycia. Chociaz koncepcja ta nie zaofero-
wala wystarczajaco rozwinig¢tego teoretycznie modelu biogenezy
elektromagnetycznej, to ma ona jednak, w przekonaniu autora
niniejszego artykutu, obiecujace mozliwosci zastosowania do pro-
blemu genezy zycia czy biosystemogenezy.

Doktadniej moéwiac celem niniejszego artykutu jest proba po-
szerzenia wspomnianej koncepcji 1 zarysowania hipotezy biosys-
temogenezy elektromagnetycznej. Teza za$ artykulu jest stwier-
dzenie, ze zycie na Ziemi wywodzi si¢ z informacji, ktorej no$nikiem
bylo pole elektromagnetyczne’. Przyjeto tu zalozenie, ze informacja

3 Zycie nie tylko jest $wiattem (jak stwierdza W. Sedlak), ale i pochodzi ze §wiatla
- ujecie takie wydaje si¢ mie¢ bowiem nie tylko metaforyczny, ale i niemal
dostowny sens wlasnie w aspekcie kwantowej teorii pola i bioelektroniki. Warto
przypomnie¢, ze mys$l iz ,,zycie jest $wiattem" ma starozytne i Sredniowieczne
korzenie, by wymieni¢ tu takich filozofow jak np. Plotyn, Bonawentura czy
Grosseteste.
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ta poprzedzata w aspekcie czasowym i przyczynowym® zaistnienie
tego, co obecnie nazywamy informacja genetyczna (a nie
powstawata dopiero w czasie tzw. samoorganizacji biomakromo-
lekut (np. 23)).

1. BIOSYSTEMY JAKO UKLADY FERMIONOWO-BOZONOWO-INFONOWE

Wyraza sig¢ obecnie przekonanie, ze wszechswiat sklada si¢ z co
najmniej trzech podstawowych elementéw: materii (masy), energii i
informacji; innymi stowy z: fermionow, bozonéw i infonéw (113 s.
116). Ten trzeci z wymienionych elementow jest istota wszech§wiata
i zycia’. Wspomniane elementy sq mniej lub bardziej uorganizowane
w rozmaite uhierarchizowane systemy, metasystemy etc., wsrod
ktorych szczegolnie wyrdzniaja sig¢ - chociazby swoja ztozonoscia -
systemy zywe. Te ostatnie sa nie tylko zorganizowane (np.
przestrzennie, czasowo, funkcjonalnie) w sposob hierarchiczny, ale
jak wiadomo wyrdzniaja sig takze specyficzna struktura.

Trzeba zauwazy¢, ze wspolczesne biosystemy sa poznane bardziej
w aspekcie struktur korpuskularnych niz struktur energetycznych i
informacyjnych. Stad tez, ujmuje si¢ je przede wszystkim jako
materi¢ zywa anizeli energi¢ ozywiona. Podstawowe procesy
zyciowe sa bowiem ujmowane jako ztozone systemy reakcji
chemicznych®, a organizm traktowany jest - jak na przyktad w
przypadku T. Gantiego teorii chemotonu (27) - jako automat migkki,
ktorego funkcjonowanie opiera si¢ wlasnie na reakcjach
chemicznych’. Wedlug teorii chemotonu u podstaw procesow
zyciowych 1 stabilnosci systemow zywych leza wigc cykliczne
procesy chemiczne lub zamknigte sieci reakcji jako ich wyzsze
formy. Istot¢ organizacji biosystemOw stanowia zatem tory
wymuszone (polegajace na przemianach chemicznych) w systemach
zdolnych do wykonywania pracy w roztworach, jej regulacji i
sterowania.

4 Zalozenie takie nie jest bezzasadne. Wystarczy tu przypomnie¢ chociazby
Prolog Ewangelii w/g sw. Jana: ,Na poczatku byto Stowo [...] W Nim bylo zycie, a
zycie byto swiatlem [...]" (J Lla.4). A wigc Stowo, to przeciez rowniez informacja, a
zycie $wiatlo; ale oczywiscie istnieje przede wszystkim glebszy sens teologiczny
tych stow (zob. Ewangelia wedtug sw. Jana. Wstep - przektad z oryginatu -
komentarz, opracowat ks. Lech Stachowiak, KUL, Pallotinum, Poznan-Warszawa
1975, s. 99-115).

5 Najbardziej fundamentalnym aspektem informacji jest to, ze nie jest ona
konstruktem umystu ludzkiego, ale podstawowa wlasciwoscia wszechswiata (113 s.
113; por. 59).

® do ktérych wyjasnienia wystarcza w zasadzie chemia fizyczna, w szczegdlnosci
jej7dziaiy dotyczace kinetyki chemicznej i katalizy.

Warto przypomniec¢, ze w teorii tej wyrézniono 9 kryteriow zycia (27 s. 21-22)
definiujacych systemy zywe. Szes¢ z tych kryteriow (A) musi by¢ zachowane dla
wszystkich systemow zywych w kazdym czasie, poniewaz kryteria te sa konieczne
dla indywidualnego zycia; trzy pozostale (B) - nie sa kryteriami zycia
indywidualnego, ale sa niezbgdne dla istnienia §wiata zywego. Oto one:
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Tak wigc w teorii chemotonu za najnizszy poziom organizacji
przyjmuje si¢ poziom biochemiczny (podobnie zreszta czyni si¢ to
powszechnie w calej biologii (np. 1)). Z punktu widzenia biochemii
za$, regulacja procesow przebiegajacych w organizmach dokonuje sig
poprzez transport masy, w szczego6lnosci jonéw (np. mechanizmy
hormonalne i neuronalne), ktore sa czastkami rozréznialnymi. Z kolei
wlasnosci biomolekut sa wyjasniane w oparciu o mechanike
kwantowa przy zatozeniu, ze nieokreslono$¢ potozenia i dlugosc
koherencji dla czastek, z ktorych sktadaja si¢ owe molekuty bio-
logiczne, nie przekracza rozmiaro6w tych molekut. W rezultacie uwaza
sig, ze wszelkie oddziatywania pomigdzy biomolekutami maja nature
klasyczna, a nie kwantowa (tzn. zwiazana z nierozroznialnoscia
czastek). W konsekwencji biochemia (jak rowniez klasyczna
biofizyka) nie jest w stanie opisa¢é na przyklad nietermicznego
oddziatywania fal elektromagnetycznych na organizmy, czy wplywu
na nie pola magnetycznego. Nie wykluczone, ze opis tego typu,
zjawisk wymagaltby uwzglednienia oddzialywan kwantowych w skali
catego organizmu, a co za tym idzie zastosowania kwantowej teorii
wielu ciat do organizmu jako catoéci. Teoria taka nie jest jeszcze
stworzona, co zreszta podkre§la bioelektronika (zob. np. 127).
Interesujaca proba w tym kierunku jest zapoczatkowana przez H.
Umezawa'e aplikacja kwantowej teorii pola (np. 125) do wyjasniania
dynamiki dzialania moézgu (zob. np. 38-41, por. 134).

W ramach bioelektroniki (zob. np. 7, 107, 114, 117, 133, 135-136)
W. Sedlak zaproponowatl biologi¢ falowa (102 s. 469), zgodnie z
ktéra organizacja ukladu zywego jest mozliwa dzigki oddziatywa-
niom elektromagnetycznym, a czynnikiem wiazacym te oddziatywa-
nia i chemiczne procesy metaboliczne jest bioplazma (analogon
plazmy fizycznej) (zob. np. 96, 108). Za organizacj¢ t¢ odpowiedzial-
ne sa specyficzne kwantowe wzbudzenia kolektywne, tj. biobozony
(biony), a wigc zasada organizacji procesow zyciowych jest konden-

A. Istotne (realne) kryteria zycia:

1) inherentna niepodzielno$¢ (jedno$é),

2) przemiana materii (metabolizm),

3) stabilno$¢ inherentna,

4) program regulacji w czasie,

5) podsystem niosacy informacje,

6) sterowanie programem wspoOldziatania substancji genetycznej i1 podsystemu
homeostatycznego,

B. Potencjalne kryteria zycia:
7)wzrost i reprodukcja,

8) zdolnos¢ do zmian dziedzicznych
9) zdolno$¢ do ewolucji.

Zob. réowniez ksigzke¢ (o charakterze popularno-naukowym) Tibora Ganti'ego pt.
Podstawy zycia (1. z j. wegierskiego), Warszawa 1986.
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sacja Bose'go bionow (np. 126-127). Niezaleznie od bioelektronicz-
nych propozycji Sedlaka wysuwano juz rozmaite hipotezy dotyczace
biologicznych funkcji biobozonéw, np.:

- organizowanie i regulacja metabolizmu (plazmony, fonony, emscy-
tony),

- regulowanie podzialu komorki (fotony),

- kod genetyczny (pary Coopera elektronow),

- zaangazowanie w transport aktywny w blonach biologicznych
(fonony),

- oddziatywania miedzykomorkowe (fonony, plazmony, fotony),

- skurcz migéni (ekscytony, solitony),

-ewolucja (Coopera pary fonondéw), etc. (zob. art. przegl.: 65, 126).

Formalnymi analogiami kwantowymi fermionéw i bozondéw sa
dwie zaproponowane niedawno kategorie jednostek biologicznych,
ktore nazywane sa odpowiednio: orgonami i biolonami. Analogie te
sa w zasadzie zwigzane ze specyficznymi rolami przypisywanymi
tym jednostkom w jakim§ systemie biologicznym, mianowicie
orgony dotyczylyby materii-energii, za$ biolony - informacji (3). Do
biobozondéw nalezag na przyklad magazynowane w organizmach
zywych fotony (np. 36, 77, 79), ktorych fundamentalne znaczenie
implikuje omawiana tutaj koncepcja elektromagnetycznej natury
zycia.

Istotnym elementem organizméw zywych jest rowniez informacja
(np. 50). Rozrozniono wiele jej rodzajow i nos$nikow. Najlepiej
rozpoznane sa: genetyczna, strukturalna, immunologiczna, ekologi-
czna oraz wyzszy jej rodzaj jakim jest komunikacja. Z kolei, biorac
tylko pod uwage komoérkowy poziom organizacji i pomijajac wyzsze
pietra organizacji systemow zywych, z nos$nikéw informacji bio-
logicznej najlepiej poznany jest nos$nik natury korpuskularnej (np.
sekwencje nukleotydow, aminokwasow), za$ nosniki energetyczne
jak biofonony, biofotony etc. -stosunkowo stabo (np. 5; 6s. 83-101;
36). Ponizej wypadnie zwrdci¢ uwage na no$niki energetyczne, jako
od innych noénikoéw bardziej istotne i podstawowe.

Wtasnie dzigki takiemu przesunigciu akcentow poznawczych or-
ganizm moze by¢ ujmowany jako kwantowy generator informacji
elektromagnetycznej 1 akustycznej, co W. Sedlak postulowat juz
blisko 20 lat temu (98)°. Wynika z tego, ze zycie traktowa¢ mozna

8 W ksiazce ,,Wprowadzenie w bioelektronike" (107), ktéra mozna potraktowaé
jako zwigzte ujecie dorobku jej autora w zakresie bioelektroniki, pisanej z dojrzatej
perspektywy 1 pewnego dystansu czasowego, Sedlak podaje dwie definicje
informacji: (1) ,Informacja biologiczna - kolektywne nadawanie i odbior
elektromagnetycznego sygnatu generowanego i modulowanego przez zmienne stany
ozywionej materii", (2) ,Informacja kwantowa - przenoszenie przez pola
elektromagnetyczne w organizmie oddziatywan foton-foton, foton-fonon, foton-
elektron, elektron-elektron, fonon-fonon" (107 s. 130). Chociaz definicje te moga
pozostawia¢ nieco do zyczenia z punktu widzenia metodologicznego, to jednak
odzwierciedlaja cickawe intuicje dotyczace specyfiki rzeczywistosci biotyczne;j.
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jako forme istnienia informacji elektromagnetycznej (131). Badania
majace na celu rekonstrukcje procesdéw powstania zycia mozna wigc
prowadzi¢ w co najmniej trzech aspektach, odpowiadajacych w upro-
szczeniu materialno-energetyczno-informacyjnej strukturze organi-
zméw, a mianowicie z punktu widzenia:

- powstawania biosystemow fermionowych (czyli struktur korpus-
kularnych),

- powstawania biosystemow bozonowych (czyli systemow bioener-
getycznych) oraz

- powstawania biosystemow infonowych (czyli systemow bioinfor-
macyjnych).

W tej tez kolejnosci zostanie ponizej omowiona tak wlasnie ujeta
biosystemogeneza, w $wietle za§ wspomnianej juz koncepcji elektro-
magnetycznej natury zycia. Jak juz zaznaczono we wstgpie, w prze-
konaniu autora bioinformacja poprzedzata powstanie biosystemmow
materialno-energetycznych.

2.  POWSTAWANIE BIOSYSTEMOW FERMIONOWYCH

Koncepcja elektromagnetycznej natury zycia (8-9, 85, 88, 91, 95,
97, 100-101, 106, zob. takze 22 i 42)° nie jest jeszcze na tyle
zaawansowana i umocowana we wspoOlczesnej nauce, azeby mogta
juz teraz zaoferowa¢ model pochodzenia zycia, ktory bylby kon-
kurencyjny wobec dotychczasowych modeli lub teorii, rozwijanych
przeciez od dawna w ramach klasycznego paradygmatu w naukach o
zyciu. Niemniej, postulowane przez nia mozliwe kierunki poznaw
cze sugeruja nowe, zasadniczo odmienne od dotychczasowych,
horyzonty badawcze.

Do fermionéw majacych istotne znaczenie w budowie biosys-
temow naleza przede wszystkim zdelokalizowane elektrony i protony
(np. 54, 62, 71). Stanowia one czastki bioplazmy, a zarazem
dynamiczny element przebudowy biostruktur molekularnych. Ist-
nienie endokomorkowych strumieni elektrondéw i1 protonow (zob. np.
6 s. 67) ma zapewne swoja genez¢ w tzw. mineralnych ich
poczatkach (tj. w potprzewodnictwie glinokrzemianéw, wodorotlen-
kow zelaza, glinu i in. mineralow protosrodowiska, np. 109).
Obecnos¢ polprzewodnikow protonowych w btonach biologicznych
wspolczesnych  organizmow, gdzie ,aktywne protony" sa
fundamentalnymi

° Wspomnieé tu takze nalezy o XX-wiecznych prekursorach elektromagnetycznej
koncepcji zycia (np. 10-12; 49 za 67). Lakhovsky prawdopodobnie pierwszy zwrdcit
uwage na rolg elektromagnetycznych sprzezen rezonansowych w biologicznym
przenoszeniu informacji. Twierdzit on, ze zycie powstaje w wyniku promieniowania
1 jest przez nie sterowane, za$ zaklocenie rownowagi drgan prowadzi do zniszczenia
zycia (cyt. za 77 s. 138).
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centrami transdukcji energii (np. 66) i informacji (np. 20) rowniez
$wiadczy o submolekularnym pochodzeniu proceséw bioenergetycz-
nych. Submolekularny poziom organizacji procesow zyciowych,
ktorego istnienie postulowano juz do$¢ dawno temu (115) nie jest
jednak dostatecznie spenetrowany i teoretycznie rozwinigty.

Jezeli chodzi o badania genezy systemow molekularnych i sup-
ramolekularnych (ewolucja chemiczna i biochemiczna) wchodzacych
w sktad hipotetycznej protokomoérki zywej, to dominuje nadal
monoschematyzm biochemiczny samego zycia; w przeciwienstwie
przeciez do zalozen przyjmowanych przez omawiana koncepcjg.
Rozpatruje si¢ bowiem obecnie ewentualnos¢, ze pierwotnymi bio-
systemami mogty by¢, na przyklad, molekuty RNA-podobne. Chodzi
zwlaszcza o hipotez¢ tak zwanego §wiata RNA (np. 28,43,4 7,82),
ktora opiera si¢ migdzy innymi na nadzwyczaj interesujacym fakcie
autokatalitycznych wlasciwosci niektorych kwasow rybonukleino-
wych, mogacych z tej racji uchodzi¢ za model biosystemu bedacego
zarazem genotypem i fenotypem. Hipoteza ta ma juz coraz wigcej
wspierajacych ja badan doswiadczalnych (np. 24, 28).

Koncepcja elektromagnetycznej natury zycia przyjmuje natomiast,
ze nie zwiazki weglowe, lecz glinokrzemiany byly wyjsciowym
substratem organizméw pierwotnych. Koncepcja ta bowiem zaktada
sluszno$¢ teorii tzw. krzemowych poczatkow zycia (a nie
weglowych) (83, 86, 104-105, zob. takze 72-73, 119), zreszta teorii
oparte] na przestankach catkiem odmiennych i niezaleznych, z
teoretycznego i doswiadczalnego punktu widzenia. Teoria ta jest
ponadto zbiezna z bogato udokumentowana teoria Cairns-Smith'a
wywodzaca praprzodka uktadow zywych z krysztatow gliny (np. 13-
15). Interesujace w tym kontekscie sa badania doswiadczalne, z
ktorych wynika mozliwo$¢ tworzenia si¢ prebiotycznego RNA w
obecnosci montmorylonitu jako katalizatora (np. 25-26), czy
spekulacje wywodzace pochodzenie kodu genetycznego od tego
glinokrzemianu (32). Okazuje si¢ ponadto, ze takie glinokrzemiany
jak zeolity wykazuja podobienstwa strukturalne i funkcjonalne do
naturalnych enzyméw (np. cytochromow P-450, ale 1 takze
hemoglobin). Pozwala to spekulowa¢ nie tylko o mozliwych
krzemowych formach zycia, ale i o nowych mozliwosciach w
zakresie technologii komputeréw optycznych, np. wytwarzania
tranzystorow optycznych, modulatorow §wiatla i innych systemow
potprzewodnikowych (34-35).

Jak wiadomo istotne znaczenie przypisuje si¢ promieniowaniu
elektromagnetycznemu $rodowiska pierwotnego Ziemi. Czynnik ten
mogt by¢ nie tylko energetycznym czynnikiem inicjujacym syntezy
zwiazkdéw organicznych, ale i nos$nikiem informacji. Obecna atmo-
sfera naszej planety przepuszcza to promieniowanie przede wszyst-
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kim w nastgpujacych pasmach (tzw. okna atmosferyczne): (a) 3 x 10”7
-2 x 10 m (tzw. okno optyczne, przy czym jego $rodek przypada na
2 =0,5pum), (b) 8 x 10°- 1,3 x 10° m (c) ok. 1 x 10°-2 x 10" m (tzw.
okno radiowe, ktorego srodek wypada na 4 = 0,5 m). Wazna cecha
docierajacych do powierzchni Ziemi fotoné6w okna optycznego jest
widmowa gestos¢ mocy, ktora jest duzo wyzsza niz w przypadku
promieniowania termicznego dla temperatury 290 K (tj. w zaleznosci
od poziomu aktywnosci Stonca od 10 do 10* razy, czyli 20-40 dB).
Wtasnie dzigki temu mogly zachodzi¢ procesy zar6wno pompowania
biolaserow, jak i odbioru informacji zawartej w promieniowaniu
stonecznym (128). Rola tego zakresu widma promieniowania okazac
si¢ mogta nader istotna skoro: (a) energia fotonéw optycznych odpo-
wiada energii procesé6w biochemicznych, (b) promieniowanie
optyczne w gruncie rzeczy napgdza metabolizm komorek roslinnych i
- posrednio - zwierzecych (dlugos¢ fali tego promieniowania A
odpowiada przeciez rozmiarom typowych komorek bakteryjnych 0,1
um do 5 pum). Ponadto $wiatlo stoneczne padajace na bardzo mata
powierzchni¢ na Ziemi jest w gruncie rzeczy catkowicie spdjne.
Powierzchnia ta wynosi ok. 4 x 10° cm’, co odpowiada w
przyblizeniu powierzchni komorki zywej (77 s. 152).

Podobnie jest w przypadku okna radiowego. I chociaz odstgp od
poziomu szumow termicznych promieniowania radiowego jest dosé
maty (ttumienie szuméw 20 dB), to jednak przenoszenie informacji
biologicznej w pasmie radiowym jest mozliwe (128). Informacja ta
powinna dotyczy¢ struktury calego organizmu, z uwagi na to, ze
promieniowanie to ma dtugosci fal (1) w zakresie odpowiadajacym
rozmiarom organizméw wielokomérkowych (tj. od 1 mm do 20 m).

Mozna wigc uznaé za interesujaca hipoteze, ze struktura komorki
zostata uksztaltowana prawdopodobnie pod wplywem promienio-
wania Stonca zakresu optycznego, natomiast struktura organizmu
wielokomorkowego (czyli system komorek) - przez promieniowanie
radiowe naszej gwiazdy (128). Co wigcej, wiasnie za posrednictwem
pol elektromagnetycznych istnieje obecnie $cisty zwiazek pomigdzy
istotami zywymi a ich $rodowiskiem (44, 110—111)". Prawidtowe
funkcjonowanie biostruktur zalezy bowiem od $rodowiskowych pdl
elektromagnetycznych, a w szczego6lnosci zakresu ekstremalnie nis-
kich czgstotliwosci (ELF). Wiele przemawia za tym, ze regulacja
cykli biologicznych (np. 55) wszystkich organizmow dokonuje si¢ w
oparciu o informacje czerpane z mikropulsacji ziemskiego pola
elektro-

19 Zob. np. materialy z sympozjum nt. Kosmofizycznych korelacji w procesach
biologicznych i fizyko-chemicznych (Puszczino, 26.09—1.10.1993) (Biofizika, 1995,
tom 40, wyp. 4).
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magnetycznego, generowanych przez elektrodynamiczna wneke re-
zonansowa jaka stanowi uktad: powierzchnia Ziemi - jonosfera
(gtowna czestotliwo$¢ ich wynosi ok. 10 Hz). Nie przypadkowo w
EEG wielu zwierzat dominuje réwniez czegstotliwo$¢ 10-hercowa
(21). Wspomniane wyzej mikropulsacje steruja w konsekwencji
procesami biochemicznymi''.

Od pdl elektromagnetycznych zalezy wigce sterowanie egzogenne;
rowniez morfogeneza uzalezniona jest od fotonéw, chociaz endogen-
nych. Wprawdzie podstawowa masa biologiczna pochodzi od reakcji
biochemicznych, to jednak energia elektromagnetyczna aktywuje
przebieg tych reakcji, powoduje transport masy i spetnia rolg
czynnika, ktory koordynuje cato$¢ procesow zyciowych (94). Istnieje
tez mozliwo$¢ elektromagnetycznego sterowania procesami komor-
kowymi (np. 76, 112). Jesli procesy tego typu maja miejsce w
obecnej biosferze, to i zapewne istnialy w przesztosci (zob. np. 19).
Systemy zywe sa wigc nieunikniona konsekwencja pola
elektromagnetycznego, co wigcej rozwoj Dbiologiczny  jest
przestrzenno-czasowa manifestacja kompleksu pola
elektromagnetycznego, ktory jest zakonserwowany genetycznie
(rekapitulacja elektromagnetyczna) (52).

3. POWSTAWANIE BIOSYSTEMOW ENERGETYCZNYCH (BIOBOZONY)

Z przyjecia tezy o tzw. krzemowych poczatkach zycia wynika dos¢
interesujaca konsekwencja, ktora moze mie¢ duze znaczenie dla
badan genezy zycia na Ziemi. Dotyczy ona potprzewodnikowych
wiasnos$ci glinokrzemianow jako wyjsciowego substratu organizméw
pierwotnych. Wiasnos¢ ta ma fundamentalne znaczenie, gdyz zda-
niem Sedlaka powstajace zycie musialo oprze¢ si¢ na uktadzie
dajacym mozliwos¢ subtelnego odbioru minimalnych bodzcow polo-
wych i optymalnego odbioru informacyjnego, tj. wtasnie na uktadzie
potprzewodnikowym (88). A taki wilasnie uktad byt rozpowszech-
niony w protosrodowisku. Modelem takiego fizykalnego podioza

' Przykladem tego moze by¢ reakcja neuronéw na slabe pola ELF i pola
impulsowe. Jezeli czestotliwosé pulsacji takiego pola jest zgodna z czestotliwosScia
fal mozgowych, to odpowiednie kombinacje impulséw zwalniaja lub przyspieszaja
tempo wydzielania lub pochtaniania jondéw wapniowych przez te komoérki i w
konsekwencji wptywaja na szybkos¢ elektrycznych wytadowan neurondw. Wyptyw
tych jondow z komorek wiazany jest z zaburzeniem koncentracji uwagi i
prawidtowego przebiegu snu. Stwierdzono istnienie ,,okien" czgstotliwosci pulsacji
fal radiowych, przy ktorych wzrasta tempo wyplywu jonow wapniowych i ulega
zaburzeniu przekaz impulsow nerwowych, np: (a) przy 147 MHz, pulsujace z
czestotliwoscia 6 do 10 Hz (1,0 mW/em”) 1 (b) przy 450 MHz, pulsujace z
czestotliwoscia 16 Hz (0,1-1,0 mW/cm®). Skoro zatem polami elektromagnes-
tycznymi mozna selektywnie oddziatywac na prac¢ mozgu, to elektromagnetyczne
,Smiecie" wspodlczesnego srodowiska sa nie mniej niebezpieczne od ,,$mieci”
chemicznych (130).
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zycia bylby glinokrzemianowy koloid amfoteryczny, gdzie uktad
»czastka koloidalna / woda" mozna potraktowaé jako zlacze p-n
znane z elektroniki'?. Ztacze to mozna by wiec uznaé za redoksowy
oscylator elektromagnetyczny. Taki modelowy system, wykazujacy
funkcje elektromagnetyczne jest przez Sedlaka uwazany za ,,mini-
mum zycia" (91), tj. minimalna jednostke zycia, analogiczna do
wspomnianego juz wyzej chemotonu T. Gantiego.

Kolejne zatozenie Sedlaka stwierdza, ze nawet najbardziej skom-
plikowang funkcj¢ zycia mozna roztozyc¢ na proste dziatanie uktadow
elektronicznych (na przyktad procesy bioenergetyczne i bioinfor-
macyjne sprowadzi¢ mozna do kwantowych wzbudzen kolektywnych
w plazmie fizycznej biopotprzewodnikéw). Biosystemy (przy-
najmniej niektoére) mozna wigc traktowac jako wzmacniacze kwan-
towe, np. lasery potprzewodnikowe (90, 92-93)".

Do wspotczesnych naturalnych biolaserow naleza kwasy deok-
syrybonukleinowe (np. 75). Sa one bardzo wydajnymi putapkami
fotonow w szerokim zakresie widma oraz zaré6wno odbiornikiem,
przekaznikiem jak i1 emiterem promieniowania glownie zakresu
optycznego. Transkrypcja i replikacja DNA oraz ekspresji genow sa
pod kontrola endogennego srodowiska biofotonowego.

Przyktadem biosystemu energetycznego, w ktorym zachodzi prze-
kazywanie rozmaitych sygnaléw (przede wszystkim elektromag-
netycznych i mechanowibracyjnych: promieniowanie optyczne, czas-
tki natadowane, fale wzbudzen i polaryzacji, solitony ild.), a takze
transdukcja réznych form energii (np. piezoelektrycznej, piroelekt-
rycznej) jest tzw. bioprzewodzacy system potaczen'* (4; 6 s. 53).

12 Obecnie jest juz rozwijana elektronika ukladéw koloidalnych o rozmiarach
nanometrowych (np. 33), a wiec zblizonych prawdopodobnie do rozmiarow
systemow protozywych (chociaz jest to robione przede wszystkim z nadzieja na
uzyskanie dobrych komponentéw do technicznych systemow konwersji energii
stonecznej).

3 Wszystko wskazuje, Ze wyjsciowy substrat byl potprzewodnikiem, a istota
zycia polega na ustawicznej zmianie stanu elektrycznego z towarzyszacym efektem
pola elektromagnetycznego. Wytworzenie autogennego pola stanowito istotny
element w funkcjonalnej organizacji zycia jako nosnika informacji wewnatrz uktadu
i czynnika sterujacego, przy tym byla to elektromagnetyczna pompa aktywujaca
nieustannie potprzewodnikowy substrat [...]" (88).

System ten (duzy uklad kooperatywny komunikacji wewnatrzkomorkowej i
migdzykomorkowej, ktorego struktury sa zdolne do przetwarzania i przekazu
sygnatéw endo- 1 egzogennych) sklada si¢ z czterech grup biostruktur: (1)
cytoszkieletu (mikrotubule, retikulum mikrobeleczkowe, mikrofilamenty aktynowe,
filamenty posredniczace), (2) ztacz komoérkowych (desmosomy, filamenty
keratynowe, zlacza szczelne, zlacza szczelinowe), (3) matriks pozakomoérkowe;,
utworzonej z szeregu makromolekut filamentowych: kolagendéw, kwasu
hialuronowego, proteoglikanéw, fibronektyny, lamininy (tkanka taczna, blona
podstawowa), i (4) integryn (receptory btonowe z komponentami wewnatrz- i poza-
komoérkowymi) (4; 6 s. 53).
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Biosystem taki jest tylko bardziej rozwinigtym tego typu biosys-temem
wewnatrzkomoérkowym, a jego pochodzenie nie daje si¢ wyjasni¢ w
oparciu o kinetyke chemiczna (ktora wystarcza w teorii chemotonu T.
Gantiego, gdzie zupelnie ignoruje si¢ istnienie takiego biosystemu
energetycznego, jak i w ogodle poziomu submolekular-nego organizacji
zycia). Wyjasnienia genezy szuka¢ wigc nalezaloby w oparciu o np.
wspomniang wyzej kwantowa teori¢ pola czy termodynamike¢ kwantowa
(zob. np. 61, 68, 70, 74, 81)).

Inny przyklad biosystemu energetycznego proponuje koncepcja
subtelnej bioholograficznej struktury bioplazmy (np. 37). Doswiadczalne
badania tej struktury prowadzone sa dzigki istnieniu bio-laserowe;j
aktywnosci komodrek (Iniuszyn i in. 1992k). Sa to kwantowe i falowe
struktury  organizméw  zywych, urzeczywistniajace  przestrzenng
organizacjg procesoOw wewnatrzkomorkowych (bio-hologramy).

4. POWSTAWANIE BIOSYSTEMOW INFORMACYJNYCH (BIOINFONY)

Juz w jednej z pierwszych prac Sedlaka dotyczacych bezposrednio
elektromagnetycznej natury zycia (91) jest poruszany problem ewolucji
bioinformacji, a uktad biologiczny jest traktowany jako cybernetyczny
zespOl magazynujacy informacje elektromagnetyczna w  strukturze
zwiazkdéw organicznych i procesach fizykochemicznych. Problemu tego
dotyka ten autor nawet wczesniej, mianowicie przy okazji analizowania
fizycznych podstaw genezy i ewolucji §wiadomosci (87, 89). Wedlug
niego odbidr informacji jest cecha ogoélna materii i juz na poziomie
nieorganicznym materia wykazuje szeroka skal¢ odbioru informacji
elektromagnetycznej, zwtaszcza w dielektrykach i potprzewodnikach (87).
Ponadto Sedlak przyjmuje, zreszta nie bezzasadnie, ze o ile w ukladzie
poétprzewodnikowym jakiekolwiek przejawy ,,reagowania" dokonuja sig¢
pod wplywem informacji od zewnatrz (przy calkowitej zalezno$ci od
srodowiska), to podstawowa cecha uktadu zywego jest stopniowe
wyzwalanie si¢ od czynnikdéw Srodowiskowych przez wzrost autonomii
wobec nich'"”. Nastepnie podkresla, ze uktad ozywiony (i to od najpierwot-
niejszych grup systematycznych poczawszy) rozwinat transformacje

15 »[...] pierwszym krokiem ku zyciu albo tez krokiem samego zycia bylo nie tyle
poglebienie zaleznoSci, ile raczej stopniowe wzrastanie autonomii uktadu. Wyzwalanie si¢
spod determinizmu $rodowiskowej informacji jest cecha catej filogenezy do szczytowego
efektu - refleksyjnej $wiadomosci. Wzrost autonomii i progresja $wiadomosci to sprzezone
cechy rozwojowe zycia przy tym samym ciagle uwarunkowaniu informacja

srodowiskowa. Zycie wyzwala si¢, a wyzwalajac nabiera coraz wigkszej swiadomosci"”
7).
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wszelkiej informacji na elektryczne efekty, a wigc ogodlna ceche
potprzewodnikéw, np. fotoelektryczne wilasnosci chlorofili. Roz-
winigcie to mialo charakter wybidrczy - jakosciowy i ilo$ciowy.
Informacja byta bowiem czynnikiem, ktory zmuszal uktad biologicz-
ny do, ogdlnie méwiac, ustawicznej pulsacji stanu elektrycznego.

Przebudowa strukturalna z udziatlem proceséw autokatalitycznych
to rowniez wptyw tej informacji (87). Start zycia zaczal si¢ od
poOlprzewodnikéw nieorganicznych, a ewolucja zycia jest w gruncie
rzeczy ewolucja informacji na wymienialnym podlozu od wspo-
mnianych potprzewodnikow nieorganicznych do obecnych bialek.
Zycie bowiem powstato jako system zdolny do maksymalnego i
wybiodrczego odbioru informacji. W konsekwencji Sedlak dochodzi
do wniosku, ze uklady zywe sa specyficzna forma gromadzenia
informacji, ktora wlasciwa juz jest dla takiej materii nieorganicznej
jak potprzewodniki (89). Chodzi tu przede wszystkim o informacj¢ w
postaci fali emitowanej przez oscylator elektromagnetyczny. To
wlasnie no$nik elektromagnetyczny informacji (i kwantowo-akus-
tyczny 99) byl pierwotniejszy anizeli tzw. chemiczny (tj. od
sekwencji nukleotyddéw w kwasach nukleinowych). Interesujace, ze
idea ta jest zbiezna ze wspomniana koncepcja F. A. Poppa, w ktorej
DNA jest uwazany za ,,zamrazarke" fotonow i rezonator wnekowy fal
elektromagnetycznych (cechujacy si¢ bardzo wysoka dobrocia), ktore
steruja transkrypcja i replikacja wlasnego DNA.

Przedstawiajac ideg biolasera, Sedlak przyjmuje, Zze promieniowa-
nie wymuszone zalezy od chemicznych i strukturalnych wihasnosci
polprzewodnikowego substratu z jednej strony, z drugiej zas dziata
ono ksztattujaco na materialne podtoze lasera. Informacja wewngtrz-
na systemu biolaserowego dokonuje si¢ potowo. Co wigcej, oprocz
bezposredniego przekazywania sygnatu sterowanie wewngtrzne re-
guluje (dzigki sprzgzeniom zwrotnym) wahania donorowo-akcep-
torowe makromolekul, a takze charakter i tempo metabolizmu.
Sprzezenia te moga umozliwia¢: wzmocnienie sygnatow, poszerzenie
pasma, selekcje odbioru, subtelnos¢ odbioru zminimalizowanie
bezwladnoéci detektora itd.'® (91). Dzigki tego typu procesom
informacja mogta by¢ przenoszona, na wielu czegstotliwosciach.
Przyktadem takiego biosystemu z ,,drugiego konca" filogenezy jest
mozg ludzki, ktorego emisja promieniowania dokonuje si¢ w pasmie
o szerokim zakresie od dlugosci fal rzedu centymetréw do wielu
kilometrow. Szerokopasmowo$c¢ biologicznego pola elektromagne-

' W przekonaniu Sedlaka, zycie wytworzylo substancje o nadzwyczaj wysokiej
przenikalno$ci dielektrycznej poniewaz dziataja one jak soczewka skupiajaca
informacj¢ elektromagnetyczna (91).
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tycznego jest bowiem rezultatem ztozonos$ci uktadu drgajacego i jego
zintegrowania w zréoznicowang catos$¢ (91).

Warto tu tez podkresli¢ znaczenie hipotezy elektrostazy (84) dla
Sedlaka koncepcji elektromagnetycznej natury zycia. Otoéz elektro-
staza (czyli powierzchniowe zageszczenie tadunkéw elektrycznych, a
zarazem polowo rozmyta granica biosystemu), pelniaca role
czynnika integrujacego i homeostazy elektrycznej, funkcjonuje jako
sito energetyczne i informacyjne wobec §rodowiska zar6wno zewnet-
rznego, jak i wewngtrznego.

W aspekcie elektromagnetycznym rozwoj biosystemow dokony-
wat sig, wedlug Sedlaka, w dwodch zasadniczych kierunkach, a
mianowicie polegal na poszerzaniu pasm w kierunku ultrafioletu (w
przypadku proceséw zrdznicowania) i - podczerwieni (w przypadku
procesow integracyjnych) (91). Zbiezna z tym jest F. A. Poppa idea
ewolucji pojetej jako ekspansja stanow koherentnych (78, por. 16-17)
. Ekspansja ich polegataby na wchlanianiu fal (tj. ,,porzadku" w
postaci periodycznych ciagéow fal) i wydzielaniu czastek (przyjmujac,
ze ,fala" = ,spdjnos¢", a ,,czastka" = ,niespdjnosc"). Jako zasade
ewolucji Popp uznaje kondensacj¢ Bose'go fotondw, tj. gromadzenie
si¢ fal elektromagnetycznych w dokladnie tym samym stanie
przestrzeni fazowej (kondensacja spojna). Umozliwia to materii
zywej optymalne wykorzystywanie ,,informacyjnych" impulsow ze
srodowiska do autostabilizacji i wydobywania si¢ z beztadu kapieli
cieplnej (podlegajacego statystyce Boltzmanna). Materia biologiczna,
jako logiczne nastgpstwo informacji doplywajacej nieustannie z
Wszech§wiata i Ziemi, wrasta dynamicznie w pole elektro-
magnetyczne, przy czym w wyniku sprzezenia pola i materii
powstaja stany fizycznie spojne. Jest to wigc swoisty ,,odcisk”
informacji z otoczenia, bedacy systemem, ktory wchtania impulsy
elektromagnetyczne, magazynuje je i wykorzystuje do tworzenia
trwatych struktur (77 s. 147-148).

Istnienie biosystemdéw przetwarzajacych informacje przenoszone
na no$niku, ktorym sa fotony lub inne bozony (ale takze i elektrony)
znalazto swoje niezalezne ,,potwierdzenie" w hipotezach ujmujacych
te biosystemy jako komputery lub ich istotne elementy, np. mikro-

17 Stan koherentny (spdjny) pola elektromagnetycznego definiuje si¢ jako wektor
wlasny operatora anihilacji (2 s. 183). Oto niektore jego niezwykte wlasciwosci: (a)
struktura tych stanéw nie ulega zmianie przy emisji fotonow ("anihilacji" fotonow w
uktadzie), (b) nie sa to ani czastki, ani fale, lecz co$ posredniego, (c) sa dos¢ trwale,
bowiem pakiet falowy stanowiacy taki stan nie ulega praktycznie zmianie nawet,
gdy sie porusza, (d) sprowadzaja do minimum efekt zasady nieoznaczonosci
(iloczyn nieoznaczonosci miejsca i pedu jest rowny h/2 dla tych stanow), (e)
magazynuja i koncentruja fotony (77 s. 154).
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tubule uwazane s za mikroprocesory (np. 29-31, 38, 48), neurony
jako mikroprocesory (63). Interesujaca w tej problematyce moze by¢
Je. A. Libermana koncepcja biomolekularnych komputeréw kwan-
towych (51), zreszta bedaca jedna z wielu prac tego autora dotycza-
cych komorki zywej jako komputera. Ciekawy jest réwniez F.
Bistolfiego model harf wodorowych (5; 6 s. 83), thumaczacy komuni-
kacje wewnatrzkomoérkowa i1 zaktadajacy istnienie drugiego kodu
genetycznego, ale nie opartego na sekwencjach nukleodydow.

Niezmiernie wazna w kontek$cie problematyki biosystemogenezy
jest W. Sedlaka idea istnienia sprzezenia chemiczno-elektronicznego
w organizmach (tzw. kwantowego szwu zycia) (np. 103 s. 81; 107 s.
49; por. 129)'®. Z licznych i niestety niejasnych czasami okreslen
tego pojecia zdaje si¢ wynikaé, ze jest to optymalny termodyna-
micznie, kwantowy system otwarty procesow chemicznych i
elektronicznych wspdtistniejacych dzigki informacji elektromag-
netycznej, wykazujacy: samosynchronizacjg, metastabilny stan
energetyczny oraz stale i niezalezne od ewolucji wlasciwosci. Sedlak
nie okresla blizej na czym ta ,,stato$¢" i ,,niezaleznos¢" polegatyby.
Zaistnienie tego ,sprzezenia" mialo charakter zdeterminowany.
Wydaje sig, ze tzw. kwantowy szew zycia Sedlaka (sprzgzenie
chemiczno-elektroniczne)  bylby jakas  specyficzna  relacja
informacyjna pomigdzy biobozonami i biofermionami. By¢ moze
nalezatoby go raczej nazwac sprzezeniem fermionowo-bozonowo-
infonowym lub systemem fermiono-bozonowo-infonowym.

O odbiorze (lub nadaniu) informacji przez biosystem, rozumiany
jako nieliniowy oscylator elektromagnetyczny, $wiadczy stopien
synchronizacji czgstotliwosci drgan tego oscylatora z czgstotliwo$cia
innego uktadu oscylujacego, emitujacego (lub absorbujacego) fale
elektromagnetyczna (107 s. 122). Z kolei rozmaite oscylacje
reprezentuja cykle czasowe, podczas ktorych moga by¢ wprowadzane
zmiany. Prawdopodobienstwo wprowadzenia zmian do systemu
podczas danego cyklu jest tym wigksze, im bardziej ztozony jest ten
system. Zmiany te moga nie tylko ttumi¢ lub wzmacniaé istniejace
oscylacje, ale i wzbudza¢ nowe zbiory oscylacji oraz stwarza¢ nowe
rezonanse. Wzajemnej zamianie form energii w danym cyklu
towarzyszy rowniez przekaz informacji, ktorej ilo$¢ wzrasta
wyktadniczo w systemach podlegajacych ewolucji (113 s. 70).

Na szczegolng uwage zashuguje relacja pomigdzy informacja a
promieniowaniem elektromagnetycznym jako jej nosnikiem, zwta-

8 W. Sedlak podaje wiele okrelen, m. in. i nastepujaca definicje: ,,Kwantowy
szew zycia - najmniejszy element funkcjonalny ozywionej materii zespalajacy
autogennymi fotonami reakcje chemiczne z procesami elektronicznymi w osrodku
organicznych potprzewodnikow" (107 s. 130). Zob. probg analizy tej idei (129).
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szcza w odniesieniu do organizméw zywych. W tym kontekscie
nadzwyczaj interesujaca jest T. Stoniera koncepcja infonu (113 s.
126-130). Infon jest to hipotetyczny kwant informacji, nie posiadaja-
cy ani masy, ani energii. Koncepcja ta postuluje, ze infon jest
rodzajem fotonu, ktorego dtugos¢ fali jest nieskonczenie duza; i na
odwrdét, foton ten jest infonem poruszajacym si¢ z predkoscia
swiatta (c)". Jesli wicc istnieje tak S$cisty zwiazek pomigdzy
informacja a promieniowaniem elektromagnetycznym (oraz takimi
kwaziczastkami jak: fonony, ekscytony, dziury etc. (113 s. 132)), ze
wzajemng ich zamienialno$cia, to rzeczywiscie genezy zycia nalezy
poszukiwa¢ w informacji przenoszonej na nosniku elektromag-
netycznym.

UWAGI KONCOWE

Niniejszy artykut mial na celu probe poszerzenia koncepcji
elektromagnetycznej natury zycia w kierunku poznania biosys-
temogenezy elektromagnetycznej. W oparciu o wspotczesne hipo-
tezy, teorie i dane doswiadczalne usitowano tu przedstawi¢ mozliwa
rekonstrukcje¢ pochodzenia biosystemow, ujmowanych jako uktady
fermionowo-bozonowo-infonowe. Zgromadzone informacje upraw-
dopodobniaja postawiona we wstegpie tezg, iz zycie na Ziemi
wywodzi si¢ z informacji, ktorej nosnikiem byto pole elektromag-
netyczne. Tego rodzaju rekonstrukcja jest dopiero zapoczatkowana i
ma obiecujace, jak si¢ wydaje, mozliwosci poznawcze. Mozliwosci
te beda si¢ znacznie powigkszaly w miar¢ przybywania nowych
danych empirycznych (dotyczacych tych wlasnie aspektow
biosystemow)

Interesu]qce ze przy predko$ci innej niz prqdkosc Swiatta, kwant energii
zamienia sig w kwant informacji (g. infon). Warto tu zwroci¢ uwagg na nadzwyczaj
interesujaca hipoteze T. Stoniera, 1z prawdopodobnie fotony nie sa fundamentalnymi
czastkami, lecz sktadaja sig z dwu komponentéw: energii 1 informacji (113 s. 123).
Ponadto fala elektromagnetyczna sktadataby sie nie z jednego, ale z dwoch zbiorow
oscylacji: (1) oscylujacego pola elektrycznego wystgpujacego na przemian z
oscylujacym polem magnetycznym, oraz (2) regularnej zmienno$ci informacji i
energil. Gdyby rzeczywiScie bylo tak, ze maksymalna informacja koreluje z
maksymalna energia potencjalng i dlatego odpowiada polu elektrycznemu oraz, ze
maksymalna energia kinetyczna koreluje z maksymalnym przeptywem pradu, a WIQC
odpowiada polu magnetycznemu, to energon 1 infon moga ciagle zamienia¢ sig
wzajemnie podczas propagacji fotonu. Swiatto stanowitoby kwanty ,,uwolnionego
rezonansu" (light as ,,escaped resonance" quanta) (113 s. 124). Analogicznie do
fotonow byltoby w przypadku tachionéw (hipotetycznych czastek, ktorych predkosc
jest wigksza od ¢, a masa ma warto$¢ ujemna), z ta jednak rdznica, ze na tachionach
informacja podrozowataby z predkosciami wigkszymi niz predkos¢ swiatta (113 s.
130). Nie wykluczone, ze istnieje mozliwos¢ wykorzystywania przez procesy
zyciowe infonéw przenoszonych przez tachiony (131).
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stanowiacych potencjalng podstawe rekonstrukcji*’. W szczegdlnosci
potrzebne tu bylyby dane do ujmowania: biosysteméw jako
komputerow fotonicznych 1 elektronicznych, najmniejszej jednostki
zycia jako nanoprocesora infondéw, organizméw jako systemow
procesorow informacji elektromagnetycznej i kwantowoakustycznej,
paleo$rodowiska fizycznego etc.

Na szczeg6lng uwage zastuguja tacy autorzy jak np. F. A. Popp, F.
Bistolfi i D. H. Bulkley, ktérych wkitad poznawczy jest w duzej
mierze zbiezny ze znacznie wczesniejszymi, niektorymi pracami W.
Sedlaka (znanymi jako bioelektronika); a zwlaszcza T. Stonier,
ktoérego nadzwyczaj intrygujaca hipoteza infonu moze mie¢ duze
znaczenie dla dalszego rozwoju koncepcji elektromagnetycznej
natury zycia. Jak wiadomo informacja jest kategoria filozoficzna (np.
56; 58 s. 13) i zapewne hipoteza ta ma jakie$ interesujace implikacje.

Trzeba réwniez przypomnie¢, ze koncepcja elektromagnetycznej
natury zycia ma swoje dalekie zwiazki z niektorymi starymi dokt-
rynami filozoficznymi, a w szczegoélnosci ze $redniowieczng
metafizyka $wiatta (57, 131). Jej wybitny przedstawiciel Robert
Grosseteste (1168-1253) na przyklad uwazat wiedz¢ o roznych
przejawach dziatan $wiatta®' za klucz otwierajacy wszystkie tajniki
przyrody, poniewaz wszystkie ciala promieniuja, a natura ich jest
$wietlna. Swiatlo bowiem konstytuuje kazdy byt nicozywiony i
ozywiony oraz jest zrodlem zycia. Swiatlo jest czynnikiem
posredniczacym pomigdzy dusza a ciatem (64 s. 278) i umozliwia
transmisj¢ dziatania duszy do materii ciata, tj. polecen do nerwow i
migsni. Swiatlo jest wehikulem duszy, a jego aktywno$é jest
zréznicowana jest w zalezno$ci od tzw. rodzajow lub wiadz duszy
(wegetatywna, zmystowa, rozumna) (64 s. 290). Z drugiej strony,
wspolczesnie przypisuje si¢ wazna role w procesach psychicznych
biogennym polom elektromagnetycznym. Mianowicie istotng rolg w
tych procesach ma odgrywaé sprzezenie pomigedzy aktywnoscia
kanatéw jonowych w neuronach moézgu a autogennym polem
elektromagnetycznym zwigzanym ze stanami umyshi lub
swiadomosci (53, 124).

Nie wykluczone jest powstanie w przysziosci bioinfoniki jako
nowej dziedziny komplementarnej do bioelektroniki i biofotoniki;
oraz - infodynamiki jako analogonu elektrodynamiki i termo-
dynamiki.

20 Na przyklad biorac pod uwage enzymy jako generatory kwantowe podijcto
prg}olem pochodzenia minimalnego biosystemu elektronicznego (132).
W tamtych czasach rozumienie $§wiatla byto daleko szersze niz obecnie.
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LIFE FROM LIGHT: BIOSYSTEMOGENESIS AS SEEN FROM THE ANGLE OF THE
CONCEPT OF THE ELECTROMAGNETIC NATURE OF LIFE

Summary

The electromagnetic biosystemogenesis has been presented from the point of view

of the W. Sedlak's and D.H. Bulkley's electromagnetic theories of life. The following
problems have been reviewed and discussed: (i) biosystems as the systems of
fermions, bosons, and infons; (ii) the generation of corpuscular biosystems
(biofermions); (iii) the generation of energetic biosystems (biobosons), (iv) the
generation of information biosystems (bioinfons).
It is concluded that life on the Earth has probably originated from information
transferred on the electromagnetic carrier. It is not excluded that in the future new
disciplines of science will be created, which will be devoted to bioinfonics
understood as an analogon of bioelectronics and/or biophotonics, and infodynamics
as a parallel to electrodynamics and/or thermodynamics.
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